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I = INTRODUJOION

En el sflo 1.961 la Direccilén de este Insti
tuto, siguienio normas de la Superioridad, ante la -
necesided inperiosa de amplier las zonas regables eg
paficlas encargl a los sutores de este trabajo el es-
sudio hidrogeoldgioco provincial de Oérdoba con vigpe-
tas &l aprovechamiento racional y exhaustivo de sus
cuences hidrfulicas subterréneas y su posterior orde

nanmiento.

gSe ha empesado por la sona suwr de la Fro--
vinoia dsdo que en ella existfan problemas de falta
de agua por resolver y fruto de este estudio es el -

presente trabajo, que va a tenexr dos aspectossel pri
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mero consistird en el estudio geoldgloo ~estratigré-
fi00 y teoténico- del &rea y el megunio en la deter-
mingoidn de las posibles ouencas hidrdulicas subte--
rréneas que en ella pusdan exisbir y en la forma ra-

oional de poderlas aprovechar.

Esta investigecifn ha sido realizada por -
los Ingenieros de Minas afeotos a la plantilla de es
te Centro auxiliados por dos Ayudantes titulados y a
barea un firea que aproximsdamente comprenie las ho-
jas emcsala 1/90.000 del Mapa Naecional de Lucena,Puen

te Genil, Baena y Montilla.

Bn 6]l comienzo del presente trabajo la De-
legacidn de Cérdoba del Instituto Nacional de Coloni
sacidn sefialé « este Contro las sones situsdas en el
sur de la Provincia més interesantes, para ser rega--
dgs. En el desarrcllo del cstudio tuvimos muy presen
ten esvas indicaciones y Gedicamos una atencién espg

oial a estas fAreas.



MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE ESPANA

SECCION DE HIDROLOGIA

IX = B3TUDIO GEOLOGICO

AMPMUSTEA ARSI SN AL IR ISR IS A I

La sona estudiadia se snsuentra en el borde
mfs septentrional de lo gue en la terminologfa geold
gloca we conoce con el nombre de Subbético, allf don-

de &ste se pone en contacto con el Predétieo.

Por consiguiente era uns regiln de gran d&i
fioultad geol8gloa con una serie de prodlemas testd-
nicos y estratigrfficos plantesdos, que era preciso
tratar de solarar previgmente si se querfa tener una
base segwa para las investigaciones hidrogeolégicas

posteriores.

Las hojas de Montilla, Basna y Pusnte Ge-
nil en su mayorfa psrtenecen s formsciones prebéticss.
Solamente en la de Lucena las formaolones subbétiocas
aleansan gran desarrollo. Bsta zona era en vista de

silo, elave psra la compresién de la geologia regio-
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nal. Ha sido la razdn de que esta &rea se estuiisse
con gran detenimiento; en cambio el resto, solamente
oon el necessrio para la finalided hidrogeolégica -
que se persegufa. Por lo tanto en el mapa geclégieo

que se adjunta, la parte que corresponde a la hoja -~
de Lucena y aur de la Baena estd hecha con un dete—
lle qus supera la escala 1:50.000; en eambio el res~
to en general no gosa de la misma precisién. Hemos -
optado, no obstante, por consiguiente, reflejar nuss
tras observaciones en un maps de conjunto escals -~
1150.000 que por otra parte es de més fcil compre--
sién. |

La zZona estudisda, como ya hemos dicho, e
de una complejidad geolézica grenie, especialmente -
su parte mids meridional. Creemos que & ¢llo se debe
el que no exista un mepa geoldgico de la misma, ni -
siquiera con un gredo medio de aprox meoiln. Las re-
presentaciones, a escala 1:400.000 © 131.000.000, €0
mo es 18gico, son énicamente de carficter muy general;
y en las edbuniantes notas y monograffas sobre la re

gifn que estudiaemos, tnicamente aparecen slgunas in-
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terpretaciones paleogréficas o tecténicas, as{ como
esrtas C mapas lodales, pero no verdsderos mspas geo

18gicos de conjunto.

A ello ha sido debido el que el estudio de
esta zona lo hayamos emprendido précticamente sin an
tecedentes, y sin un mapa previo en qué apoyar nues—

tras observaciones de canpo.

Las nuy interesantes publicaciones que sps
recen reseiiadas en la Bibliograffe adjunta, y slgu—
nas de las onales serén objeto de brevisimo comenta-
rio en las pAginas siguientes, han sido para nosotros
ée utilided para el conocimiento geoldgicc de las B
ticas y de sus intrineados problemas, pero desgracia
damente apenas hemos podido apoysrnos en ellas (exoep
to en 16 que se refiere a algunas cobservaciones loaa

les) en nusstros trabajos de campo.

Como ya hemos indicadoy las publicaciones
sobre la geologfa de la Regidn Bética son extraordi-
nariamente zbundantes, hastz el punto do gue se han
creado hasta verdaderas esouslas en relaciln con 1la

interpretaciln de las tecténicas del Pais.
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La mayor parte de estan publicaciones son
sin enmbargo ensayus generales de sfntesis tecténies,
asf como monogruffas en lus que, apoyéniose en deter
minadas observsciones locales, se apoyan O rebaten -
glgunas de las teorfas con que agquellas sintesis han

gido construfdas.

De este modo, y s8alvo algunos suores a gque
nos referimos més sdelante, spenas existen publice—
ciones que se refieran conerstamente a la geologfa -

del interior de la zona estudiada.

Ello no obatente, vamos u referirnos aquf
de forma muy somera, & las més importantes de las pu
blicaciones que tratan scbre la geologfa de lamgiéa.
Unicemente reseflaremos, como decimos, algunss de las
nfs importantes de estas publicaciones, y sin entrsr
en el asnflisis de su contenido; en primer lugsr po-
que ello quedarfa por completo fusra de los 1i{mites
y objeto de este Lstwilo y en segundo, porque en un
spartedo poa’hoz'i.ar; volverenos a referirnos a estos
antecedentes al exponer una brevisima sintesis de -

las diferentes teorfas expuestas en la interpretecil
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de los protlemas teotdnicos de las Cordilleras Béticas

consideradas en conjunto.

Las primeras publicaciones sobre la Geolo-
gla de la Provincia de Clrdoba, y de la zona que sho
ra nos ocupa en paerticular, fueron principailmente -
desoripoiones geogrérficae, con algunos datos sobre -
Estratigraffa o Paleontologfa, y trabajos en Mineris
(referidos especialmente al Norie de la Provincia),
en los que de noGo ganersl ses incluyen elgunas obser

vaciones geoldgicas.

Pales son los trebajos de Mso~Pherson, Gon

e

galo Tarfn, etc. etec. A contlanmcién, aparecen los -
muy iuportantes estudios de L. Lusas lisllada, y en-
tre ellos el "Reconocimtento gevldyloo de la Provin-
cia de Uérdoba®, publicaio en 1880, y que puede con=-
siderarse como la prinera descripoién verdederamente
geoldgica de la zona gue nos ocupa. De la misma épo-
ea son los muy importantes trabsjos e los geélogos
franpeses de la llenada "Misifn de Andalucfa®, y en~
tre ellos destacan los de Douvillé, Bertrand y Kilianm,
etc. que aparecen résefisdon en la Bibliograffa adjun

tao
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Ligeranante anteriaresy inocluso, son los ~
reconcoimientos geoldgicos realigados en el Sur y Su
reste de ispafia por Verneuil y Collomb. Fuercn lleveg
dos e eabo heoe ya més de un siglo, y contiener sin
embargo acertedf{simas ovservmciones estratigréficas
y paleqntolﬁgicas, que sdn hny ¢du conservan su inte
réa.

Entre los aiios 1920 y 1936, y a ssusa,prin
cipaluente, del interds promovido en el Congreso Geo
18gico de ladrid ~en 1926-, tiene luger lo que podris
m0a 1lamer "desoubrimiento" geoldgico de Andaelucia,y
eoueretamente de 1os problemas teeténicos que plan—

tean las osdenas dbéticas.

En aquella 8poca gren nimero de geblogos -
extranjeros visiteron el paia, y cono counsecuencia -
de sus estudios swrgld una serie de teorfas, muchas
veces difer-ntes y algunas contrspuestas, cuyes discu

gifn ha resultado extraordinsriemente fruct{fera.

Gomo ya hemos anunciado, en un apartedd> -
pusteriar, nos detendremos muy brevemente en el exXa-
men de estas diferentes teorims y de loam estudlios -

que les dieron lugar. Ahora, ¥ nicamente a t{tulo -~
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de reconocimiento de sus grandes méritos, vamos a hon
brar a algunos de los nds inportantes autores que, du
runte estos afios, dedicaron su esfuerzo a la interpre
tacidn de los problemas geoldgicos de la Regiln Béti-

Che

gon 8atos, Bauting, Van Bemmelen, Blumen~—
thal, Brinkmann, Brouwer, Damgy, Fullot, Gentil, Jan
sen, Klebelsberg, Rouaux, Sermet, Staub, Stille, Ves
torweld, Zermatten,entre los extranjeros y Carbonell,
Queto, Dupy de LoOme, Gavala, Gorosifzsga, Fovo, Jrue

ta, entre loa eapaficles.

En époea reciente, y concretamente desde -
1940 a 1960, una serie Ge ilusires gedlogos empafio—
les y extranjerus han continueto lus investigaciones
geolbgicas en las cordilleras Béticae. Batre los in-
vesti atores extranjeros destuca lu ingent¢lebor de
las esocuela: de Brinkmann y de Fallot, respeciivamen
te, labor llevada en gran parte a efecto bajo lu su~

pervisién directu de¢ los ilustres profesares.

(Uonoretanente el Profesor Fallot, ha sido,
por su gran trabajo llevado a cabo en las Ultimas 4§

cadas, quien posiblemente haya contribufdo més, des—
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de el punto de vista de un trabajo personal, al escls

reciniento de los problemas geol8gicos de estu Regién.

Figuran asimismo, entre los investigedores
extranjeros que Uliimemente han trabajsio en este =
pafs, Busnardo, Durend Delga, FPatijn, Magné, Koppe,
g8igal, Peyre, etc., y entre los espuiioles, Alastrué,

Fontboté, yolé Labaris, etc. eto.

Conoretamente en lo que se refiere gl inte
rior de la zona por nosoiros estudiada, son muy eses
sas las publicaciones en que se estudia de forma de-
tallada su Geologfa, y dnicamente er algunas de las
de los autores sefislaios aparecen algunas notas pa—-
leontolégioas, o cortes estratigréficos o tecidnioos,
referentes principalmnente a la Siexrra de Umbra, 0 a

la Regifn coupreniidus entre dsta y Priego.

Pal es, por ejeuplo, el inportante descUe—
brimiento hecho por Kilian, del nagnffico yacimienteo
de fésiles en la Fuente de los Frailes, en las proxi

midedes de Cabra.

Del nisno modo, Beltréin y Kilian realigan

algunas interesantes observuaciones estratigréficas so
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bre la zona couprendida al sur de la Sierra de Cabra,

y entre Sata y Priego.

A Carandell son debidas su "Hote acerca de
1s tecténicu de ie Sierre de Cambra® y su "Segunda No
ta acerca de la tectdénicu de la Sierra de Cabra". En
ambas se reunen observaciones que, si blen discuti—-
bles en cuanto al resultedo final de las interpreta-
ciones, han supuesto una contribucién para el estuc’io

de esta estructura.

Pinalnente al Profesar Fallot se debe el -~
dnico croquis geoldégico qua mobre la zona d e Lucena
hemos encontradoy estd inclufdo en su trabajo scbre
1a Geologfa de las Usdenus 3éticas y Subbéticas. Di-
oho oroquis en el volumen gue estudias el Jurésico su
perior, sbharea ¢l frea que se extiende desds la Sig
rra e Rute hastu la de Csbra, y aungue realigzsdo -
nuy esquendticasentie se aprucia la calidad y la finu
ra de obgervacidn gue ponfa siempre en sus trabajos
e gran geblogo francéds. Ls un estucio eminentemente
estratigririco —el anflieis Gel Jurdaico superior- y
por 1o tanto lo comentaremos en el cspituwlo de Estra

tigraf{a, pero sdelantamos que no estamos complete——
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maente de acuerCa con &1 en ocuanto a la existencias de
un hiato en la sedirmeatacidn duwrante el Jurfeico y a
1s atribucién cn la edut de las coaslizas de la Sierrs

e Rute y de Gaens.

Tanbidn en su trabajo "Las Cordilleras Bé-
ticas" pe reliexre s lau sonuw de Lucena, con dog oor=-
te8 que airaviesszn la iHoJu de lHorte a tiur. In ellos
yueda reflejacu el uire tectdnico do la zona de uns
Wanera, # Auegstre Jjulclo, wCertota. Lo costunte el -~
llorudo profesor francds se abstlenc en ellos de oryv}
nunciarse e una forna olara sobre las relaciones e-
xistentes entre las formaciones prebéticss y sub-b‘t&
cag de la zona aungue pur el bextc pareae suponer a

atan novicas sobre un pafs prebético.

Paor ditino cuanto este trabajo esisba ya -
redacvaco nos ha llegado el de [l. H. Busnardo titula
do "Regards swr la yeclogfs de la Hogidn de Jaén" pu
blicado en el I Yoo an jfemoria del frofesor Fallot,

¥y que abarca el &ngulo NE de la hoja de Luocena.

Por esta rasén no teneuocs la posibilidad -
de comentarlo aquf y lamentanos no haber dispuestio -
de €1 en el curso de nuestros estuiios porgue, a bien

seguro nos hubiera auxiliaedo en nuestra Jarea.
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B) ESTRATIGRAFIA

Generslidades

Las caracterf{sticas geoldgicas de la provin
oia de Cérdoba definen en ésta tres regiones nature-

les bien individusligadas:

18.~ Sistema paleozoico. Queda &l Norte del
Guadalquivir, originando una regifn montafiosa y des—
poblada y que constituye la parte central de Sierra

Morenae.

28 .~ Sierras meridionales (e Cebra, Luque,
Gaena, Rute, Horconera, etc.). En general estfn for-
madas por el Mesozoico, principalmente jurdésico, y -
pertenecen a 1o que en la geologi{a clésica se conoce

con el nombre de Subbético.

38.~ Entre estas dos regiones anteriores -
existe una franja de unos 60 Kms. que se denomina ge
néricamente la Campifia Cordobesa; ésta Qltima queda
separada del sistema paleozoico par el rfo Guadalqui

vir, y por el Sur de se adapta al borde septentrio—
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nal de las sierras meridionales o subbéticas. La cam
pifia cordobesa es una regidn de suave orografia y -

que fundamentalmente estd formada por el Teroiario.

Nuestro estudio sbarca de lleno la segunda
regién, y la parte meridional de la tercera, quedan-

do totalmente exelufdo el sistema paleozoico.

La Estratigraffa de la zona estudiada es,
como verenos a continuascidn, tan interesante como va
risda y compleja, pressntando su estudio dificultg—
des que difieren de unas zonas a otras; en las sie~
rras mesogoicas el principal inconveniente estriba -
en la damplejidad tecténica, presentiniose numerosos
cabalgamientos y desligamientos que impiden con fre~
ouencia efeotuar el estudio estratigréfico de series
cont{nuas. Por el contrario, en las regiones bajas -~
de la campifia la tectdniocs se hace més suave, pero -
la semejanza litoldgica que presentan aquf el Creté-
ceo0, Paleoceno, Loceno, Aquitaniense, Helveciense y
Portoniense, as{ como la escamez, y en algunos 0asos
ausencia absoluta de macrofésiles, d4ificultan extira-
ordinariamente la identificacién de las formaciones.

Afortunadanente la micpofauna es en general sbund an-
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te y ha sldo para nosoiros un suxiliar de valor ines

timable.

Las formaciones que hemos diferencisdo en

nuestro estudio son las siguientess

Aluvigls Aroillas, arenas, canios.
CUATHRNARIO )} Diluvial: Margas, arcillas.
- Diluvial detrftico: Conglomerados,srenas.
Tortoniense alto-Mioceno supsAreniscas
'Mﬂaimmrteniunu tMargas asules
Miocceno y owres.
Burdigaliensetliargas ssbulosas blancas
NEOGENC dtanien , liense:Margas, os-
lizas.
-—-&-—--011 coeno Est m&anse—éguitgcnnxmarm.calim
ealizas areno
888
Boceno Luteciense~PrisboniensesMargas,oalisas
PALEOGENO ' Palecceno: Margas,msrgo-calizas,calizas margosas.
Gretéceo superior.Jencma e-Masstrichtenses Mar-
,oalim nargosas,nargo-oali
CRETACEO saspa veces finamente detr{tiocs

gretéceo inferior.Neooomiense—plbenss: Margas,mer
go~calizas.



] B
MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTITUTO GEOLOCGICO Y MINERO
DE ESPARNA

SECCION DE HIDROLOGIA

Dogger-ilaln.Bathoniense-riténicor Calizas,calinss

AT

arrifionadas.
JURASICO Chermutiense~Balociense: Hargo-calizas
Liss-Dogger margas.
Hetangiense-Sinenuriense: Dolon{as,ca-
lizas.

guprekeuper: Cerfiiolas, dolonfas.
TRIASICO )Muschelkalk: Calizas.
Buntsandstein y Xeuper: Arclllas,margas,yesos,sales.

Como unidad edpecial hemos diferenciado tam
bién el Jurésico de la Sierra de Cabra y de Pusente Ge

nil de la siguiente forma:

Oxfordiense-riténicos COslizas arrifionadas rojizas

ailovienge: Calisas ool{ticas.
muti Baicciense: lHargo-calizas, margas, ca-
Lidsico- lizas.

e: Dolonfas, celizas.

Vemos a analizas an las péginas sigulentes
las carescter{sticas estratigrérficas y paleontollgicas

de estas formaciones.
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ZRIASI00

11 Trfas de la regifn, que en la geologfa -
cldsica se conoce con el nombre de Subbdtico, presen-
ta unas caracter{sticas especiales, en general muy se
me juntes a las del Trias germénico, pero con ciertas
diferencias que tienden a definirlo como un término -
intermedio de las facies germénica y alpina. Por este
motivo se propusc para 81 la d enominacién de Trfas -
germano-andaluz, la oual ha sido generalmente adopia~

da.

El estudio y clasificecién del Trias germa-
no-andalug ha sido objeto de no poeas controversias -
entre los distintos investigadores; es muy frecuente,
y a nosotros nos ha ccurrido, emitir una interpreta-
cién tectbnica de emte Triams, y més tarde, al ampliaer
los conocimientos sobre la geolog{a andaluza, cambiar
de opinién ereando uns nueva hipétesis sobre la dispo

gieidn teotdnica del Trfas.

En 1927 publica Blumenthal como fruto de -
sus trabajos, una interesantfsima obra en la que con-

sidera el Trias germano-andalus oomo tecténicamente -
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independiente en relacién con las meries suprayacen—
tes y supone a dicho Trfms como uns unided teocténica
especial a la que denomind "Prias citrabdtico". Pos
teriormente, y sin varier su denominscién, lanza una
nueva hipétesis, aimitiendo la eutoctonfa de dicho -

qn’iiﬂao

Staub opina, y as{ lo expone en su famosa
sinteain, que ol Trias eitrabédtico forma una verdads
ra hoja de arrastre a la que denorminé "Manto de Ante
quera", por la enorme extenaidn que adquiersn an es~
ta regién las margas sbigarrsias trifsicas. El ilus-
tre geflogo suizo ve a las Cordilleras Béticas, como
una fiel reproduceién de los Alpes, compuesias de -~
sels grundes mantos que recorrieron distancias de -
hasta 150 Kms. La sf{ntesis de Staub, de carfcter ver
daderanente revolucionario, ha servido de base psra
las investigsciones pusteriores, aungue varics auto-
res ven seriss dificultades para interpretar parte o
toda la hipdtesis de Staub de ¢esplazamientos de gren

estilo.

Hasta el afio 1930, P. Fallot suvponfa tam—

bidn al Trfas de la regién subbética clésica como a=-
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18otono y lo concidera de origen ultrabético. Poste-
riormente, expone que el Trfas citrabdticc forms per
te integranie dsl Subbdtics pero con la particvleri-
dad de que con frecuencia se produce un despegue (e
la serie post-triéisica con relacidn a las margas abl
garrnias, plegfndose aquélla, con relativa independe
oia y originéndose como consecuencia una serie de -
desplaganientos diferenciales a lo largo e la linea
de fractwa. Este despegue pueie producirse, en cual
quiera de los términos de la serie y de este modo, -
bien el Jurdsico, bien el Cretéceo o incluso el Nummu
1{tico, reposan sobre el Triésico. De todos modos el
mismo P. Fallot opina que no debe generalisarse este
fenémeno a todo el sistema subbético y recalca que -
esta nueva hipétesis equivale a reconccer cienta in-
dependencia al Trims citrabdtico, pero sin llegar a

darle la categorfa de un manto independiente.

Para nosotros, el Irias de la regifn tiene
un signifiondo tectdénico fnico, sino que una parte -
pertenece a un fmbito en donde no hibo sedimentacidn
jurésics, depositéndose & Cretfceo directamente so-

bre el Trias y otira parte alfctona tiene su origen -
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en una zona, probablemente situada bastante més al -
Sur, en donde el Jurdsico se depositd {ntegramente -

sobre el Trias.

Al primer wfas que nos hewos referido so-
bre 8l que ge sediment$ directamente el Creificec, ¥y
para conservar la nomenclatura general de las Cordi-

llerus Bétluus, lo denouinaremos prebético.

AL seguno Trfas rencionado, aquél sobre el
cual me deposiid el Jurdsico, siguiendo las mismas -

ideas lo denominaremos subbético.

La serie superior del Trfas subbético, jun
to con gran parse del Juréisico sobre é1 sedimentado,
gse deslizd formando grandes mentos de corrimiento,de
1odo que en nneafra zona yacen estas formasciones sub
béiicas tecidnicamente sobre el irfas prebdtico y su

sedimentaci én suprayescente.

El Trias subbético estd constitufdo aquf -
principalemente por el Keuper y Suprakeuper, y el -
prebético por el Buntsandstein y iiuschelkalk. Dudo -
que ambos poseen faclies semejantes, en el estudio es
tratigréfico que exponemos a continuacién no hacemes

distinoidn entre rfas prebdtico y subbético.
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Buntsandsieln

Los antiguos gedlogcs distingufan en el -
trias de esta regiln dos tramos fdnicemerte: calizas
y doloufas del Muschelkall y margas y arcillss sbigs
rradas oon potontes masns de yesos, que atribufan al

Kauper,

#n el afio 1931 publice Fallot un trabajo -
an el us analisa los terrencs trifisicos de les Cor-

v Db asén‘-

»

dilleras Béticas y Subbéticas. En esta obra
dose en los estudios de M. Mert{n Sohmidt, Fallot dla
ma la atencién obre el hecho de que no todas las mer
ges y arcillas con yesos aon del Keuper, sino que -
gran parte de ellss pertenecen sl Verfeniense (Fallot
¥y otros sutores distinguen gl Triss germano-andalus
con la nomenclatura del Trfas alpino, utilizando dni
camente la tGenominrpcién de Keuper para los niveles -
superiares de 1n serie iridsica) y es necesuri o dis-
tinguirlas ée las que apsrecen Junto a las curfiiolms

gque son del Xeuper.

De este modo queda explicedo el hecho fre-

ouunte en aAndalucfa, y que por otra parie asombysba
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a los antiguos investigadores, de encontrar las cali
zas del uschelkalk scbre wargas y evoillas con  ye~
sos, pues al pertenecer estas fltimas al Buntsands~
tein se traus e une serie en posieién normsl, y no
invertida como la vefan anteriormente los gedlogos,
al atribuir las margas y arcillas con yesos siempre

al. Keuper.

Es inpesible en esta reglln estudiar deta-
lladanente la merie trifsica completa pues en ningfin
canc hemos vistc la base do la fromacidn, y sdenfs -

ocbservar
1a violenta dispoaicién teoténioa no permite la suce
aién completa, impidiendo asf{ el poder dar un corte

claro de la serie.

El Buntsandastein estd formsdo por un conjun
$0 de areniscas ocrfeeams rojlizas y amarillemt as, con
frocuencia ferruginosas y eun ocasiones micéceas,y ar
cillas y wargas de varios colores: agsules, grises, a

narillentas, verdes, ocres y princlipalmente rojigas.

Existen tambidn yesos y sales.

Los tianos erenosos pertenecen a la parte
més baja de la serie, y las arcillas y margas forman

gl trano superior, alendo éste bastante més potente
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que el de las areniscas.

Son muy frecuentes en esta regidn las explo
taciones de yesos itanto del Buntsandstein, como del -
Keupar; a veces se prasenian oristnles magnfficameate

desarrollados.

lMusechelkelk

Forman egie pisu unus valisas doloufiicas -
¥y las ol@sicss calizas bien estratificuGas de touos -
gris osouro y & veces gris-—amarillento. Las calizas -

gon f£évidas y estin crussGus per numerosas vetas blhen

cas de calcita. Nstas eallizas oristalinas -dures se em
plean en la regifn womoe @rave y balasto, cvenéo no e-
xisten en lags inmediaciones sflorsuientos de rocas -
mfs indicades s toles fines, como son, por ejenplo,-

lam ofitan.

Como verewocs en ol eapftulo de Tectdnicu,-
ls ve-gién que estudiemos ha sufrido verios e impar

tantes movimientos teoténicoas, por lo que los hori--
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zontes sedinautarios estfn fueritomenie Srastornalus;
ests o8 la causa por la que nuy freeuentemente las -
calizas del luschelkallk se presentan en aflor sniene
tos desordenados y casl sienpre embebldos en el con-
junto pléstico del resto del Iridsico que se presen~
ta couno mucho méds competente. £n esta regidn las ca~
lizas aparecen por 1o tantc formando crestones aisla
dos, pero que muestran aienpre su estratificucién ca

racterfetica.

Lus callzas del Muschelkall esonstituyen un
hren nivel para la circulacién de aguas subterréneass
a pesar de ls poca extensién que alcanzan sus aflora
niertos suelen dar origen a manantiales. Esta parti-
cularidad no se debe a la porosided de la roca, sino
a la permesbilided que possen por su alto gredo de -

fracturascidn.

Yo homos encontrado ressos orginiccs en -
1:8 ealizas del luschelkalk, n veces bamtante fosilf
feras en otras ragiones, pero Halleia, ya en el afic
1881, en su desoripoidn geolégion de la provincia de
0érdoba, oita Chondrites y Myophories en los aflora-

mientos del rfo Azur. A pesar de la escasez de f£ési-
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les, las calizas no ofrecen dificultad para la cartg
graf{a geolégica, pues presentan c aracter{sticas 1li-
tolégicas suficientes para clasificarlas correctamen

te en la mayorfa de los casos.

Localmente se explotan canteras de estas -
calizas para producir cal en pequefios hornos rudimen

tarios situsdos al pie de las mismas canteras.

Los criasderos de hierro de esta zona se en
cuentran en las oalizas del Muschelkalk, o en contag
to con €llas. Bl mineial, henatites y oligisto,es de
excelenie calidad, pero en general los yacimientos -

gon de poca extensidln, por lo que casi todias las ex-

plotaciones se encuentran abandonadas.

La potencia del Muschelkalk es variable en

esta zona, pero no sobrepasa los 70 metros.

Keuper

Es muy dfficil distinguir este piso del Bunt

sandstein, pues la facies de arcillas y narges con ban
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cos de yesos son précticamente idénticas en ambos og
sos. Unliocamente cuando encontramos las areniscas, ni
veles tridsicos exclusivos del Bunt, podemos datar -
con seguridad la formacidn, o también en el caso de
presentarse dichos niveles de arcillas y margas oon
yesos éuwbordinados a afloramientos de carfilolas que

nos muesiran a aquellas formaciones como pertenecien
tes al Keuper. Las calizus del Muschelkalk no suelen
dar ning@na informacién, pues la posicidn normal o -

invertida de las mismas es8 slempre muy dudosa.

El Keuper estd formado como el Bunt por ar
e¢illas y nargas abigasrradas presenténdose tembién po
tentes intercalaciones yes{feras y salinf{feras. Apa
recen también cristales bipiramidales de cusrzo, los

tipicos jacintos de Compostela.

La faclies arcillosa, yesifera y salin{fera
tanto del Bunt como del Keuper goza de una movilidad
y plasticidad extraordinaria que han dado lugar a es
tructurss ocadticas y frecuentes fendmenos de diapi-——
rismo. Esta particularidad de los niveles triésicos
ha jugado, a nuestro juicio, un pspel fundamental en

los fenémenos teotdnicos de la regidn, permitiendo -
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¢l despegue de series sedimentarias de su infrayacen
te y sirviendo cumo lubrificante en el desplazamien—
o por gravedad de 108 mantos de corrimiento as{ for

uagdos.

Atn en la actualided estéd latente dicha mo
vilidaed, que da lugar a numerosos corrimientos de -~

tierras en esta regidn.

Lo8 sbundantes afloramientos de Trias ori-
g&inan manantiales de agua salada, que en ocasciones
gse explotan para la obtencidén de sal comin. Estas a-
guas eontaninan los berrancos a que vierten dando lu
gar a arroyos salobres gue no pueden aprovecharse pa

ra abastecimientoa.

La existencia de sales en estos terrenocs -
tridsicos represenia un gruve inconveniente para el

ocultivoe.

Supr akeuper

En esta regién el trénsito del iridsico al

Lidsico se efectda al igual que en el Triase germéni-
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60 a través de una serie de cariliolas y dolomfas,que

equivalen al Rético-Infralfas del Trias alpino.

Denoninamos pues Supralfeuper a una serie =~
formada por las cldsicas carfilolas oscuras en super-
ficie y més claras en fractura; sobre ellas yacen -
unas dolonfas grises de fractura tembién gris algo -
ogouro y muy duras, que a medida que se asciende en
la serie estratigréfica van asdquiriendo un tono més
claro. Es imposible separar nf{tidamente este tramo -
del verdadero Lfas, pues no existen argumentos paleon

tolégicos que permitan tal delimitacién.

Las carfilolas presentan infinidad de ogque-
dedes y abundua en ellus la calcita, ofreciendo un as
pecto litolégico verdaderamente inconfundible. Tanto
las carfilolas como las dolomfas del Suprakeuper cons
tituyen por su e levada permeabilided y porosided un
nivel extreordinario para la circulavién de aguas -
subterréneas. Nunerosos manantiales de esta regién -
estdn situmtos en dichas carfiiolus y dolomfas, propor

cionando caudales lumportantes.

Las dclonfas se explotan en canteras pera

la obtencién de piedra para el firme de las carreteras.

GBS R WB EE GRS s SR e LS oD O
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Los afloramientos tridsoios son muy freouen
te8 en la zZona estuliats, siendo & veces de dinensip
nes reducidas y oilras, por el contrario, se sxtien——

den vastamente por ls regidn.

Anagligarenos a continuacién las caracteris
ticas generaies de estos asomos en cada una Ge¢ las -

Hojas.

En la Hoja de Lucena, el principal aflora-
niento lo constituye una franjs que cruza la Hoja en
direccidn SO-NE, siguiendo la depresién que delimita
por el Sur, Sierra de Rute, Horconera, de l’ollos y -
Leones, y por el Narte, Sierra de Gaena, Gallineras,
Puerto mscaiio y Slerra Alcaide. Lsta banda tridsica
estf formada principalmente por niveles del Bunisand
stein y Muschelkal} y pertencce en general al probé-
tico, megfn lo hemos definido nosotrosy la discusién

teoténioca la haremos en el cap{tulo correspondiente.

Existe otra banda, shora més discontinua,
en la parte Norte de la Hoja, y que desde Cabra se -
dirige en 1fneas generales hacia el Este por las ver
tientes septentrionales de Camorra, Las Jarcas, Cerro

del Pal 0jo y Puerto Escafio. En general este Trias,co
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mo veremos en sl capftulo de Tecténica, pertenece al
gubbético y forma la parte bamsul de los mantos de -
dealigamiento ae la Sierra de Gaena y de la Sierra -
de Osbra siendo de cardcter elaramente aléctiono. Las
partes bassles de los cerrcs de la Hrmita de Nuestira
Seilora de la Sierra, Pefia Miguel Pérez -al Este del

anterior~ lLobatejo y Sierra Alcaide pertenecen tam-—
bidn a este Trfas subbltico, gue iguslmente es aléec-

tono.

Al Oeste de Uabra, ya en el fngulo superior
izquieddo de le Hoja de Lucena, se presenta una exten
sa nmancha triésica que se continfla namcim Monturque.
En ella debe encontrarse el contaoio mecdnico del -
trfns subbdtico con el frias prebdtico, pero dsda la
identidad dn facles es imposible materislizarlo eon
exactitud y por ello en el mapa geoldgico hemos teni
do gque tragar un contacto supuesto, solucién que he-
mos seguido también en la esquina NE de la Hoja de -

Lucena, en las inmediasciones de Sierra Alcalde.

Bs dfficil definir el caridcter tecténico -
de una serie Ge pegueiios afloramientos que aparsden

alrededer de Lucena, pues deda la reducida extensidn
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que presentan es précticamente impoeible llegar a in

terpretaciones correctas.

En el éngulo Sureste de la Hoja de Lucena
existe uns serie de pequefios afloramientos tridsicos
que suponemos subbéticos; estén relacionados con fe-
némenos de fractura y son acemés de albctonos, de cg
réoter diap{rico. Esta presencia del Irfas préximo a
la superricile produce la salinidad del Arroyo Salado,
que ya muy en cabecera permita la explotacidn de sa~-
linas, fenémenos gque de otro moiv, al no existir en
el terreno manchas extensus trifsicas, tenirfa muy -

afficil explieacidn.

¥n la Hoja de Baena los afloramientos del
trfas subb&tico estdn subordinados a las series jurd
sicas. Dado que dicho Trfas forma la base de deslizg
mienco de lLas escanas subbéticas, sus gsomos apare-—-—
cen on ia base de las mismas y por ello lo encontra-
mos jalonando el borde septentrional de la Sierra de
Cabra y formando la base de los diferentes “Klippes"
de lzs escauas deslizadas. Al SE de lugue aparece -~
una seris de isleos jurfdsicos con su correspondiente

Prfas basal. Evidentemente se tratas de blogues des-
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prendidos de la masa general deslizada de la Sierra
de Cabra, gque han continuado su avance algo més ha-

cia el Norte que esta dltina.

El resto de los afloramientos trifisicos de
la Hoja de Baena, asf como la totulidad de los de la
Hoja de Montilla, deben ser prebéticos; en general,
debido a su plasticidad, se encuentran en posicién -
bastante trastornada, presentanio la mayorfa de las

veces contactos de carfcter mecénico.

En la Hoja de Puente Genil, los afloramien
tos trifisicos que merginan las Sierras del Nifio, del
Caballo y del Castillo, deben pertenecer al Subbéti-
co; afin nos faltan datos paru saber si la exiensa -
mancha que sparece al SE es prebdtica o subbétics, y
para aclarar dicha dude es necesarioc ampliar los es~
tudios hacia el Sur y tener as{ una mejor visién de

conjunto de dicho afloramiento.

El resto de los asomos trifsicos de la Ho-

ja de Puente Genil deben ser prebéticos.
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sURASICO

Lais principales clevaciones de lua regidn -
estdn constitufdas por las oalizas jurdésicas alécto-
nag, que por su mayor resistencis ¢ la d eformacién -
permiten estudiar con mfa detalle gque en el resto de
les formaciones los fenduenos sedimenterios y prinei

palmente los teecténicus.

En el Jurésico aperecen Cos facies distin-
tas, por lo que dividiremosr el estudio ertratigrifi-
co de este perfodo en dos apartaios: en el primerc -
tratarenos des la generalidaC de loas afloramientos ju
rédsicos de la regién, v en ¢l segundo estudiaremos -

el ocaso particular de la Sierra de Cabrae.

La serie gadinentaria es la miame en ambos
casos hasta el Charmutiense, aparecienséo en la Sierra
de (abra un cambio de facies al finul del Charmutien
se-Bajociense y otro en el Bathonliense-(ulloviense,
presentando de nuevo al final de Jurdésico la misma -

facien.

Por macizo o Sierra de Usbra designsienos

a la serie montaiiosa que desde Cmbra se dirige hacla
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el Este y 1lega hasta Sierra Alcaide; meridionalmen-
te la podemos oonsiderar limitada en l{neas genera—
les por le carretera de CUsbra Priego hasta el Km. 31
desde Cabra, y de aquf heoia Saliente, el limite que
dar{a definido por el Arroyo del Palancar que més -
tarde reocibe el nombre de Rfo Zagrilla. El borde sep
tentrional queda sl Sur de la carretera que desie Ca
bra se dirige haoiam Dofia llencfu y cesde aquf{ a Luque
pasando por Zuherosjy desde Luque hacia el Lste pode-
mos congiderar como lfmite norte la carretera que va
desde esta dltima poblacién a Fuente Alhama, ya en -
el extromo oriental; en esta zona la serie de cerros
jurdsicos que aparecen algo més al Norte (Miraga)s——
nes, \talaya, Loma de Jusn Matero, eic.) pertenecen,
como veremos mas adelsnte, al macizo de la Sierra de
Cabra, tal como lo acabanos de definir. Igualmente -
exponuremos en el capftulo corresponuiente gue la -
Sierra de Cabré estd compuesta por dos mantos jurfiel
cos (y series suprayacentes) deslizupdos uno sobre o-
tro y sienco :n.o08 alfstonos. Bl s.perior, desde wn
punto de vista topogrifico, ce dirige desde las inme

diaciones de Cabra haeim el Lste, y como puede apre-—
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cisrse on nuestro mnapm, fornn lus zonus altas e la
Sierxya de Cabrs (Cerro de 1n Irndts de liuesira Sefio-
ra de la Sierra, Pefin de Miguel Vérez, Lobaitejo y -

Sierre Alcalide y cerro de Abuchite),

Describirenos en primor lugar la serie ju
vésica de lae derrss de Rute, Horconera, liseizo de
la wihosas, Gallinera, Jaula, Leones, Slerra de Gae=
na, Cerro de las Jarcas, Uerro del Palojo, Puerto -
Escailo ¥ el nanto superior de la Sierra de Cabra tal
oono lo henos definido anteriormente, que junto son
len cordillerss anteriores forma unn misma unidad -

tectfnica.

Pogterioruente tratare:os sl caso especial
del manto jurfsico de la pa te inferior de la Sierra

de (Cabrae.

Hetangiense-Sinemuriense

Sobre las carfilolas y doloufas del Supre—
Keuper y en aparente concordancia yacde una serie ca-~

1izo-dolornftica Ge color gris més bien oscuro, y que
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a medida que se asciunde en la serie aparecen tonali
Cades cwda vez més claras y se hacen menos Golonfti-
Oas. A VeCes 86 presentan varinciones algo rosades y
con frecusncis, gran cantidau de inolusilones o frao-

turus rellenas de caloita.

Como decirios la -dolomitigaecifn es tanto -
nés acuseda cuanto miAs bajo nos enconiremos en la me
rie, Tormando en ocgsiones estas dolonfas la base -
del mento de deslizumiento, pues la parte basal de -
la serie ha sido lmmineds por el corrimiento, y 1las

carfiiolas faltan con frecuencia.

Las calizas son duras y suelen estar uuy -

fracturadas por el propio deslizamiento, encontréndo

ge con frecucncia grandes sonas brachificadas.

Como ejeiplo, nerecen citam'se, en el mante
superior de la Slerra de Usbra, la enorme brecha que
aparece sn toda la vertiente orientsl de la Loma de
Abuchita, y 1la franja gque desde la parte Norte de Lo
bataios me dirige al vértice pbuchiie; son testimo—-
nios muy elecuentes de la frioccidn producida por el

deslizamiento.
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3n la mayor parte de e@stos macizos calod~—
reos selan producido, y se producen en ls actualided,
frocuentes fendmenos de disobucidn, dessrrollindose -
not:d lemente lan fornmnaclones carsticas; son nuy nume-
rosas en l& Zona las dolinas o "simaes" y "hoyones". -
Estoa fenbiwnos Lfacilitan extraordinarisnente la in-
filtracidn, circulacidn y ulmacena.lento de lau aguas
nete&ricas en ls nasa oaliza, clrcunstancia que pue=—
de apreciarse claranente en las nunerosas grutaes de
la regién (Cuevas de los Murciélnagos en Luheros,etc.).
B tas rocas carbonatadas constituyen por lo tanto un
elenento fundanental en el réginen hidrfulico subte-

rréneo del pafe.

Joiio indicabanos, a nedidéa que ascendemos
en 1a serie, los colores se hacen nmfs blancos o bei-
ge8, ¥y en estas calizas de tonos claros se presen.an
en mumerocsas occasiones textwrs oolftica que suele -
por d{ficil de aprecisr a sisple vista o incluso con
la aywia ée la lupa; henos observauo gque cuanco laes
culizas tienen estu caracterf{siica,hunedecidéniolas se
coneigue resaliar su consvitucidn oolética. Este for-

macién no ha de confundirse con las oslizas oolfticas
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dal Rgthonicnse-Calloviense de la 3ierra de Caors,ds
los que hablwrenos nifs ecelante, y en las que la tex
ture oolftioa esté amplismente desarrolleds, aprecidén

dose facilmente a aimple vista.

Lia parte baje de 1la werie no suele mostrar
entratifiescidn y se presenta como cmlizas en musa,-
pero al ascender en la seclencia sodimentaria se acu
8a coGn vez més aquellas caracter{stica, apareciende
con frecuencia bancos regidares v perfectamente ef=——

tratificados,

lio hene;i0os noticias ¢e que en la zonu 86 -~
hayeu encontratio nuororésiles sn estas calizas. Nosg
tros hemos hallado algunos resios de ammonites inelg
sificables ¥y con frecuenciu crinvidos que a pesar de
su nela conservacidn nvestro Luboratoric de iHaeropa-

laontologfa ha consegutdo deterninm dos especies:
Pentaorinus scalaris, Gold.
Pen.acrinug bavaltiformis, Miller.

que en principio fijan como edad de este iramo el -

ILias inferior y medio. A pesar de no disponer de més

juicio paleontolégico, esta formacién puede datarse
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con relativa exaotitnd; vl lfuit. inferior lo consti
tuys avidentenunie ol Suprakevyer, y oL su parte sue
perior, formando la baze de lu seriv nargo-oaliza fo
silifaers suprayscente, apsrecen wnos finos banoos de
ouliza: oristalinau pardo-anarillentas con (rinoides

y Rhynchonellas, &stas Qltimas te)l “harmutiense.

Pour 1o eXpUcdsu veuos ue esta formaocién -
comprents el lHetanglense-iinenw ienss, y muy posivle
nente ol lietengionse eatd formeto por el tramo infe-
rior de cwlizas dolonfsicas grisficeas,y el Sinemurien
ae por las callsas clarvas de ia parte superior,pero =
al fatarnoa el criteriv palecintolbiico hemos preferi-
40 no sepwrarlas y dar a las oulizas como un gonjunto
Hetanglanse~iinemu-isnse,si bier hey que stmitir lg -
posibilided de que is parte inferior cel Charmatiense

podrfa perteneoer ya s sste conjunto.

e han estwiiatio varias nuestirss de estas
vallran al nloroscopio gque se pusden agrupar en aos
tranos:

A) Uno inferior de culiznas rwwmbreas gris

pardas, g@ln ocre y oc.e rojizas, casl sienpre muy -
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rotas que tienen niveles que parecen los mis inferio
res, con escasos restos marinos: Oatrécodoa, Textulé
ridos, Valvulifnidos, y formas que recuserdan a Ammo—
discus, Ophthalmf{didos y a caso Radiolerios (muy du-

dosos), todos ellos muy mal conservedos.

Otros niveles de las minas calizas marmb-——
reas, gris claras y ocre-claras y aspecto en general
miorobrechoide, contienen fésiles mls abundantes y -
mejor conservados: Pelaedasycladus mediterraneus(Pia),
Thaumatoporella parvovesiculffera (Raineri), Textuld
ridos, asmmodi{scidus, trozos de Equinodermos, Haura—-—

nia, Litublidos, Valvulinidos.

B) Otro superior, litolégicamente parecido
a los anteriores, pero con muchos néiulos ool{ticos
pequeiios, algunos de ellos con aspecto de oolitos in
ocipientes, otras veces con verdaderos oolitos de pe-
queilo tamaflo y raramente con oolitos grundes bien -

formados.

En todos los casos hay una matriz hialina
(cusnto mAs hialina mejor definidos estén los oolitos)

y los restos orgénicos son enflogos a los del tramo
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anterior: Palaedasycladus mediterraneus (Pia), Thau-
matoporella parvovesiculf{fera (Raineri),pe quefios Gag
terdpodos, Ammodfscidos, Lituwoseptu, Tetrataxis, La-
génidos (raros), Coskinolinopsis y otros Lituflidos,

Ostrédcodos y Coprolitos.

Estas microfacies sefialan un ambiente mari
no arrecifal y propiamente no tienen restos que defi
nan su edad sin lugar a dudas, per%anacropaloontolo—

gfa permite datay con relativa exaetitud la formacién.

Resulta dfficil evaluar la potencia del He
tanglense-Sinenuriense; nosotros la estimamos del or

den de loa 200 metros.

Charmutiense-Bajociense

Sobre el Hetangliense-Sinemuriense descansa
un tramo de no mAs de 5 ms.de caligas cristalinas, -

perdo—amarillentas en superficie y grises en fractu-

ra, a veces bastas y de aspecto areniscoso. Contienen

orinoides y rhynchonellas que no se han podido olasi



42~
MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE EsPaAfNA

SECCION DE HIDROLOGIA

ficar. Estas calizas, por su situacidén estratigréfi-
ca y semejanza litolégica con las que aparecen en le
Sierra de Cabra (con Rhynchonellas del Charmutiense),
deben pertenecer al Charmutiense, hipbtesis que con-
firma el anflisis mioroscépico. Efectivamente en la
vertiente norte de la Sierra de Gaena hemos cogldo -
una muestra de estas oalizas oristalinas, que estu—
disda por nuestro Labaratorio de Micropaleontologfa

ha facllitado el sigulente informe:

Pasta margosa, llena de partfculans calizas
y freocuentes restos: Braquiépodos, Crinoides, Lameli
branquios, Equfnidos, Robulus, Nodosaria, Esponjs, -
Lingulina, Ostrfcodos, espfculas gruesas y un extra-

- fio Rotaliforme.
Microfacies: Charmutiense~Toarciense.

Sobre eate nivel de caligzas cristalinas se
ha depositado en concordancia una serie mucho més po
tente de margo-calizas y oalizas margosas griséceas,
generalmente bien estiratificedas, en las que se in——
terenlan en ocasiones niveles mfs mergosos pardo-ame

rillentos y otres rojizos, principalmente en la par-
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te alta de la formacidn. Interestratificadvs en la -
" Berie se encusniran frecuentes lechos ascillosos y -

algunos finos bancos de "raclolaritus".

Esta serie margo—-culiga es, desde un punto
de vista 1itoldgico muy parecida a la del Cretficeo -
inferior, y frecuentemente resulta imposi.le distin-
guirlas a simple vista; por ello en muchas ocasiones
resulta imprescindible el andlisis micropaleontoldgi

80 ouanio no se encueniran fésiles en el campo.

Ya en el afio 1933 halld Fallot en la Sie—
rra de Gaena (Cortijo Tres (ruces) una fauna del Liss

superioir compuesta poxs:

Phylloceras Nilssoni, Héb.
Hammoceras plocerinsigns, Vacek.
Hildoceras of. bifrons, Brung,sp.

Catulleceras c¢f. armatu, Bucknm.

¥o hemos tenido noticias de mésdeseripcio~
nes paleontollgicas del Lfaes en la Zona que estudia~
mos. Tor nueastrs parte, en varios puntos de la ver——
tiente norte de la Sierra de Gasena, y principalmente

an un yacimienio que existe en su extremo nororien--
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tal, a 1la altura del pozo de la Cuesta del Algar, he

mos encontrado las siguientes especies:

Phylloceras disputabide,Zittel .Bajociensae
Oppelia subradiata,Sow.Baj)oclense
Eildococerss bifrons,Brug.lfoarciense
Pleydellia aslensis,Ziet,Aaleniense
Polypleotus discoides,%iet.lfas sup.
Dumortieris radians,Rein.Aaleniense
Déanmortiera domarensis,lenegh.Aaleniense
Ludwigia murchisonase,Sow.Aaleniense
Ludwigia concava,Sow.Aaleniense
Normanites braikenridgl,Sow.Bajociense
Haugia variabilia,d'Org.Toarcienan
Harpoceras,sp.Lias.

Grammoceras striatulum,Sow.Toarciense
Leliocerus sp.Aaleniense

Sonninia sp.Aaleniense-Bajocliense
Unos 3 Kms. al SE del Oexrro del Palojo hemos encon-——
trado también en estas margo-calizaas:

Rhynchonella northamtonensis,Dav.Charmutiense

Zeilleria jauberti,Desl.Charmutiense~Toarciense
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Waldheinla lyce%ti,Dav.Toarolienae
Arietites sp.lias

Passaloteuithis paxillosus?,5chlot.Charnutienas

Vemos por lo tanto en las margo-calizas eg
t4 representadin la serie completa Charmutiense~Bajo—
ciense. Sin embargc lwmos de sdvertir que al no abun
dar los seres paleontollgicos, es posible que al ha=-
ser diferentes cortes estratigrfficos en sl cempo no
ge encuentren en cada uno de ellos los féuiles corres
pondientes a cada uno de los pisos, sino que como es
natural, faltarén seres paleontolégicos de una o va-
rias edades. Al multiplicer el nfimero de recogidas -
efectuadas, se podri demostrar, como 10 hemos hecho
nosotros, qus la serie estf completa. Hemos indisti-
do en este punto pues, a nuestro juicio, éste ha si-
do el motivo de gue algunos gedlogos hayan interpre-
tado a los niveles posteriores como transgresivos so

bre las margo-caligas.

Son nunerosfsimas las muestras que a lo -
largo de nuestro trabajo hemos recogido en estos ni-
veles de la regidn para su anflisis microscépico; se

ha podido apreciar asi, confirmando los resultedos -
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maoropaleontoiégicos, que en este tramo esté represen
tada toda la serie Uharnutiense-bajociense en la que
puaden distinguirse las sigulentes asociaciones de -

microfauna:

A) Abundan los restos finos en una matrig
- margosa, con menuios grunos arcillosos més opacos;es
pleulas de esponjas (abundant{simas), fragmentos de
Crinoides, Ostrfcodos (escasos), pequefios Bphtalmfdi
dos y Lagénidos (Robulus, Lenticulina, Lingulina). -
Baja microfacies la enconiramnos en el anivel con Hare
pboeras normannianua, Sow. y Cycloceras aff. valdani
d'0rb. e inmediatanente devajo, por 1lo gue debe si-

tuarse en el loarciense inferior y Chamwrtiense.

B) Abundan los restos finos con predominie
de espfoulas, yue suelen ser més delgadas que las -
del tramo precedente: espfoulas (iauy ebund:ntes), Ra
diolarios (poco frecuentes y de bordes difuminados),
Ostr&noﬁoa, Lagénidos (Lentioulina, Astacolus, Lingu
lina), Ophtalmfdidos y filamentos finos de "protocon

chaﬂ".

Como se ve, hay muchas analogfes oon el -

tramo anterior, del que se diferencia por la apari—
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018n de "protoconchas" de Moluscos pelfgloos y de in

dudable Radiclarios.

gste tra.o deve regreserntar &l Tcarciense

superior y Aaleniense.

J) Con sbundmntes restos orgénicos: Ladio-
larios (de borde difuso y de boirde nftido), "proto—
conchas" finas y grussas (ebunduntes), Globochaete ~
aipina (Lomb.), Bothrix alpine (Lowb.), Pibrosfersas,
ammotfscidos (vuy escasos), Velvuifnidos, espfeuias

¥ Ostracodos.

Caracterizue g este nivel el Gesarrollo de
"protoconchas® y Radlclarios (se ven los primeros de
borde nftide), restos que ya hab{an empezado a encon -
trarse en el L{as, a los que vienen a sfiadirse las -
prineras Algas filamentosas, Globochaete y Eothrix,
sue prouto se hacen muy abundantes en el nivel con -

Garantiana garantiana (d'0Orb.) del Bajociense sup.

A pesar de gue desde un pnnto de vista ma-
ero y mioropaleontoldégico es posible separar los di-
ferentes términos del conjunto Charmutiense-~Bajocien

se, an el campo ésto resulta précticamente imposiWle
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por falta de personalidad litoldgica de los nivelses
de la seris ostratigréfica; por ¢sia razén hemos te-
nido que agrupar a este paquete margo-celizo en un -
miemo conjunto Charmutiense-Bajociense en el gue in-
cluinos la hase de la serie formada por los bancos -

de onlizas oristalinas, de poco espesor.

La serie Jharmutlisnse-Sajociense eas ie po-
tencia muy variable, dlsminuyendo haclia el Norte y -
Oeste vy aumentando considersblemente hacia el Sures-
te de la zona estudiads, concretamente en la regién

que se encuentra al Sur de Priego.

Un ocorte estratigrffico de la serie muy -
instructivo lo ofrece la vertiente norte de la Sie——
rra de Gaenaj desde el nacimiento del rfo Anszur (al
N.E.de Zambra) parte un camino transitsble para co--
oches todo terreno, y que llega hasta la falda norte
de la dierra de Gaena; aqui se ve con mucha clerided
(£ig.1), descansaendc sobre las callzas del Hetangien
se-Sinomuriense, al tramo de calizaes oristalinas,ocon
erinoides y rhygchnnallas, 8 veces hasias y & enosas.
Eneima, y tambidn en concordancia yace la serie mar-

go-6aliga Gel Charmutiense-Bajooiense. sLetd constitul
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Sierra de Gaena

A= Calizas. Hetangiense- Sinemuriense
B = Calizas cristalinas
C=Margas y margo-calizas
D =Calizas arrifionadas. Bathoniense- Titonico
£ =Margas blanquecinas.Neccomiense

} Charmutiense — Bajociense
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da por margo-caliza y calizas margosas de fractuwra -
concolde, blunco~anurillentus y grloes, ¥ ex las que

hemos encontreco log siguientes fésilees

Dumortieria racians,liein. aleniense
rleydellis salensis,Zeit.saleniense
Hildoceras bifronn,Brug.Toarciensc
Polypleeius discoldes,Zelt.Toarclense

Haugl:s variabilis,dftdrbd.Toucclense

Las wargo-calizas de este lugar estudiadas
al microscopio se presentan en lémina transpserente -
compuestas por una rasta mergosa con grumos arcillo-
gos menudos, 1lcna ¢e partfculas de cuarzo o oslisma,
agpforlas, Ratiolurics de bordes difusos, partfculas
carbonosas, Bquinodernos, Lentalina, esquirlas de Os
trécodos y Robulus. Por levigacidén se obtienen grue-
sos Ostrfcodos, lMicfofacies: Charmutiense superior -

-Loareia.se.

En las nargo-eslizas sc ven niveles de "ra
dlolaritas® y alsunas manchas obscuras como pertene-

cientes a restos de materia orgénica.

La serie se coniinds haste casi la pérte -
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mfa alta de la 3ierra, en donde aparece ya la facies
titénion que describiremos mas atelante. El conjunto
buga suavanenta al Sur, y la potencla del paquete de
margo=-culizas pucde estimarasc aqgf envre los 100 y ~

150 natros.

. En la vertiente norte de la Sierra de Ca-
bra se presentan una serie de afloramiencos, en una
zona alargada de iiste a veste, del oconjunto margo-ca
1izo del Uhamurtiense-Bajociense, que ademés de ser
mucho menos potente presenta una ligera variacién -
con respecto a la serie genersl sntes descrite, apa-
recienio eomo final del itramo un nivel de unos 10 me.
de espesor de bancos de caligas rosadas con ammonites
muy parecidos a la "falsa brecha" &el Titénico, dife
rancifndose Ynicemente por su fauna. Hete Charmutien
se-Bajociense 1o desoribiremos sl tratar el caso es-

pecial del Jurésico de la Sierra de Uabra.

Batnoniense-Titdnico

Sobre las mergo-calizas del Charmutiense-Sa

jociense descansan ghora una serie muy interesante de
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ealizas arrifionadas o nodulares, en general blen es—
tratiricudas y con una coloracidn muy illumativa,prip
oipulnente rojiza munque se presentan Sumbién tonali
dades grises, umarillentas, blanguecinas y s ad as o

La parte ufis baja do la serie oircce en general un -
aspecto mfis perco gue lu superiory y en ella el oa-

rhoter nodular o srrifionado es menos acusado.

Sgbe TIait, GOLWeitU wii da geuiogla clési-
ca de estas resiones cone "titdnice de facivs andalu
wa', ho 9ido touado en BUEHUNL LCha COms de cdad oX-
vlusivanente titdnica, pues los féuiles abundan prip
cipaluente en este pisos hemos podlGo comprobsr qua
en roalided, n pensr de no ser muy ocotente la serie,
unos 50 m#., sbarca sdemds del Titénico pisos mée an
ticuos, llegando por abajo hasta el Hathonlense, sin
que en esencia varfe wu constitucién litoldgica. En
nuegira exporicién designaremos repetidas veces a es
te conjunto con el nombre de "facies titénica" pero
no hemos de chbviGar gus couprenic adenfs pisos ce e-

ded uds entigua, como verawos a contilnuaciln.

Ya en 1933 en el "Bstuiio del Jurédsico su-

perior de las Cordilleras Béticas y subbéticas", Fa—
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llot al desoribir la Sierra de Gaena, llama la aten—
0ién de que en las capas rojas que aproximsdamente -
van desde el Cortijo de Salmerdén al Cortijo de las -
Tres (ruces ha encontrado una fauna de Ammonites, al
gunos de edad olaramente titénieca, pero con ciertas

especies del Kimmeridgiense e incluso un Aspidéceras
que parecerfa del Lusitaniense superior, y dedujo -
oon acierto que las facies rojas y Yfalsa brecha" no
estén limitadas exclusivamente al Titénico, sino que
aquéllas llegaban por lo menos hasta el Kirmeridgien
se. Pallot al observar en la Sierra de Geena, que =
los niveles rojos descansaban sobre una serie margo-
oaliza en las que 86lo encontré un yacimiento de f£é-
siles del L{as superior interpretd que las ¢ apas ro-

jes constitufan un nivel transgresivo.

Al deamcribir el Charmutiense-Bajociense vi
nos que las margo-calizas contienen todos los pisos
intermedios de la serie, incluyendo los extremos. En
la falda oriental del cerro que existe al Oeste de -
Camorra se encuentra la secuencia estratigréfica de
sienpre: margo-calizas grises estiratificedas sobre -

las que yacen calizas nodulasres rojizas que nos han
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proporcionado la sigulente faunas

Phylloceras silesiacum,Oppel.Titénico

Protetragonites quadrisulostus,d'Orb.Titénico
~Neoconiense

Lytoceras municipale,Oppal.Titdnico
Perisphinctes eudichotomus,zZitt.Pitdnico

Oraniceras hamyanense,Flam.Bathoniense

Luego 81 sobre las margo-calizas infraya-
centes, que llegan hasta el Bajocliense, d escansan -
los niveles de facies rojas y "falsa brecia", que a-
demfis de presentar f£8siles del Titénico contienen ya
fauna del Bathonliense, no cabe imaginar una transgre

8idn entre estos paquetes.

Al igual que el Charmutiense-Bajociense,la
serie Bathoniense-Titénico debe estar completa y co-
mo e jemplo citaremos algunos yacimientos en los que,
ademds de poseer una sbundante fauna del Titdnico,se

encuentran otros de pisus intermedios.

En el puertecito que existe enire los Ce-
rros del Palojo (&l swr de la carretera de Cabra a -

Priego), algo més arriba del nacimiento del Barranco
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del Palojo, aparece también la facies titénica en la

que henos encontrado:

Phylloseras silesiamcun, Oppel.Titénico
Hecticoceras hecticum, 4'0Orb. Calloviense

Aspidoceras avellanum, Zitt. Titénico

~ En un paquefie afloramiento que hay al S.E.
de la fuente del Anzur (N.B.de Lambra) hemos recogl-

do los siguientes ejemplarest

Collyrites verneuili, Cott. Titénico
Pygope diphya, Colonna. Titénico
Phylloceras silesiacum, Oppel. Titénice

Virgatosphinctes eudichotomus, Zitt. Oxfor
diense-Titénico

Virgatosphinctes transitoris, Oppel. Oxfor
diense-iténico.

Ya hemos indicado que Fallot descubrid que
1a facies roja y de "falsa breeha", sdemfs del Tité-
nico representa el Kimmeridgiense y posiblemente el

Lusitaniense.

Enemtra recogida de fésiles couprueba este
hecho; asf por ejemplo, en el micleo de la Sierra de

Pollos o de Jaula, al SE de Carcabuey, junto con Am—-
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monites del Titénico henos enconirado:

Haploceras elimatum, Oppel.
Perisphinctes fraudator, Zitt.
Hoplites kollikeri, Oppel.

Lamellaptyochus sparsilamellosus, Gumb.
gque aparecen ya en el Kimmeridgiense.

No hemos encontrado ningdn £8sil earacteris
hay |
tico de) lusitaniense, pero creemos que no motivos -

para sfponer un hiato en la pedinent acidns

En estas facies roja y "falsa brecha" son
sienpre muy sbunduntes los fésiles del Titénico; num
merosos yacimientos han sido desoritos por otros au-
tores, y por nuestra parte hemos recogido las siguien

tes especlies en diversos puntos:

Ptychophylloceras ptychoicum, Quenst.
Phylloceras silesiacum, Oppel.
Phylloceras ptychoicum, Quen.
Phylloceras serul, Oppel.

Lytoceras municipale, Oppel.
Lytoceras liebigi, Oppel.

Lytoveras munieipale, Oppel.
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Perisphinotes oalisto, d'0Orb.
Perisphinetes lorioli, 4itt.
Perisphinotes eudichotomus, Zitt.
Perispiilnctes albertinus, Catullo.
Pexrisphinctes colubrinus, Rein.
Virgatosphinctes senex, Cppel.
Berriasells Calisto, d'Orb.
Duvalia tithonloa, Zitt.
Protetragonites quadrisuleatus, 4'0Orb.
Lamellaptychus beyrichi, Oppel.
Collyrites wverneuill, Cott.
Hemilitoceras sutile, Oppel.

Pygope diphya, Colonnae.

La serie de fésiles que revelan una edad -

anterior al Titénico y que henos encontraio en los -

diversos sfloramientos de la “famcies titdnica", son,

adends de los ya mencionados, los siguientes:

Aspidoceras acanthicus,Oppel.Kimmeridgiense

Aspidoceras avellanum,Zitt. Kimmerildgiense
-Piténico

Arigpainctes plisatilis,Sow. Oxfordiiense
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Hollcophylloceras Zignodianum, 4'Orb. Ca—
lloviense~Titdnico

Phylloceras lorgi,Munster. Kimmeridgliense
-titénico

Holeophylloceras mediterraneum, Neum. Ca-
1loviense-Titénico

La"facies titénica" disminuye de potencia
a medida que nos desplazamos haclia el Sur y Suroeste;
as{, por ejemplo, en la zona de Las lLagunillas (S.V.
gierra Horconera) se ven algunos afloramientos que g
penas pasan del metro de espesor; en esta zona hemos
encontrado algunas margo-calizas grisiceas que a sim
ple vista parecer{an de la serle Charmutiense-Bajo--
ciense, pero cuya microfauna indica ya una eded del
Malm. Por lo tanto parece que en la parte més meri-—-
dional de la regifn estudieda se produce un sdelgaza
niento progresivo de la "facies titdénica®, quedando
épta reducida a los niveles superiores de la serie -
Bathoniense~Titénico, mientras que los inferiores de
ben estar constitufdos por margo-caligas igusles a -

las del Charmutiense-~Bajoclense.

Es muy posible que, més al Sur de nuestra
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Zona, llegue incluso a desaparecer la "facies titéni
ca", y entonces el Bathoniense~riténico estarfa re—-
presentado po. margo=ealigus dgunles a las del Char—
mutiense-Bajovisnse, sin proseatar las olésicas fa——
cies rojas y do "falsa breoga*. in esto caso hebria
una potente serie de margo-calizas y ocalizas margo-
sasy que empezando en el Charmutiense terminar{a en
el paso Cretfces inferior-Creticeo superior, sin que
se presentaran variaciones sustancinles en su litolg

gla, v estando ademfs la serie completa.

El Jurdsico de la Sierra de Cabra

Repetidas veces hemos indicedo que la se-
rie jurdsica de la Sierra de Cabra presenta ciertas
caracterfsticas que la distinguen del resto del Jurd
sico de la regidn estudisda. Tamoidn hemos definido
en capf{tulos anteriores que denominamos Sierra de Ca
bra a todo el conjunto montafiosd gue desde las inme—

diaciones de Cabra se dirige haclia el Este hasta Sie
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rra Alcaide, y siempre al Horte de la carretera de =-

Jabra a Priego.

Bata blerru se ¢ ompone svectdnicumente,en -
sfntesis, Ge dos muntos dealimnGos do base trideica
y constitufdos, el superior por el L{as bajo, y el -
inferior por todo el Jurdasico y serie suprayacentej
el primero lo hemos desorito al hablar de la genera-
1idad del Jurdsico de la zona, y ahora estudiaremos

el inferior desde un punto de viaste estratigréfico.

Hetgggienae—ﬁinnmnrianaa

La serie jurdsica de este nmanto comienza -
por unas calizas del Hetangiense~3inemuriense que -
presentan las mismas caracter{sticas que las de la -
nisma edad deseristas anteriormente. Todae las conal
deranciones que hicies sntonees, son validas para el

saso presente y por ellc omitimos aqu{ su estudio.
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Charmul iense-Bajociense

En la parte alta de las calizas anteriores
encontramos un estrecho nivel de bancos de calizas -
eristalinas con orinoides y rhynchonellas, iguales a
las que desoribimos en su momento al trater del Jurd
sico de la regifn, y en este ceso hemos recogido nu-
merosas veces, una serie de rhynchonellas bien con--

servadas.

En la verticnte occidental de ia Sierra de
la Lastra, en la carretera que baja haclie Luque, he-

nos encontrado:

Rhynchonella tetraedra, Sow.
Rhynechonells fodinalis, Yate.

Rhynchonella northamptonensis, Walkexr.
Ruynchonella ser:ata, Sow.

Bhynohonella gumbell, Oppel.
todas ellas del Charmutiense.
3obre las calizas cristalinas se ha deposi

tpdo una serie margo-caliza griséces que soporta unss

calizas rosadas fosil{feras, muy parecicas a la "fal-
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sa brecha" del Titénico, distinguidndose exclusivamen

te por su fauna. BEn la vertiente norte de la Slerra

de Cabra se pregenian éiversos aflossmientos de esta

serie, y en ¢llos hemos enuvuniirado una sbundmtie fau

na, principalmente en los niveles rosudos de la par

te supex'.i ors

Stephanocerss humphriesianus,sow.Bajociense
gtephanoceras of.bigoti,lum~Chain.Bajociense
Oppelia subradiata,3ow.Bajocliense

ludwigla murchisonae,Sow.Aalenlionse

Gatulloceras dumortieri,fThicl.Aprleniense inf.
Hanmatoceras subinsigne,Onpel.Lias sup.-Bajociense
Belemnitas rhenanus,Oppel.Lias sup.
Harpooeras,sp.Toarciense-Aaleniense

Phyllogeras pompeckji,lug.Toarcienne—Aaleniense
Poliplectus discoides,Ziet.Toarciense~ialeniense
Hildoceras bifrons,Brug.Toarciense

Harpooeras huthensis,Reym.Toarolenss
Dumortieris radians,Reym.Toarciense

Phylloceras heterophyllum,jow.loarciense

Hildooceras sublevisoni,Puc.var.raricostata,Mitzop.
Toarciense~-jajocisnse
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Arietites reynesiunun,Puce.Dumeriense
Phylloceras eapitanel,Cat.lLfas medio

Calliphyllocaras eneryi,Bottoni.Charnutilense-Toar
ciense

Herpogseras nitescens,Young y Bird.Charnutiense

En este caso, cono en la "facies titénica",
loas fésiles sparecen mezclados y no es posible sepa-
rar los diferentes pisos; el nfs foeilifero de la se
rie es, con gran diferencis, el nivel de calizas ro-

sadas.

Kste paquete =calizas oristalinas, margo-ca
lizas griseas y calizas rosadas- por su contenido fo-
sil{fero pertenece al Charmutiense-Bajociense, y su

potencia no debe sobrepassr los 50 meilroe.

Bathoniense-~Jalloviense

gobe el Charmntisnge-bajoclenss encontrya—
mos en la Sierrs de {abra unas calizas blsncas con -~

vexsura oolftica francamente Gesarrcllada y en gene-
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ral dispuestas en bancos gruesos. Este carécter oolf
tico se aprecia facilmente a eimple vista y a veces
cuando la roca estd algo meteorizada es posible g;—
cer saltar a los propios oolitos. Recordaremos que -
no conviene confundir estas rocas oon las callizas -
del Hetangiense-Sinemuriense, que también presentan

una textura ool{tica, perc mucho mfs difusa y en la

que los oolitos se presentan con frecuencia en esta-

do incipiente, y de tamafio mucho menor que en el ca—-

80 del Bathoniense~(alloviense que ashora tratamos.

Hasta el momento no ae‘ha citado en estas
ecalizas maorofauna, y los geélogos que han visitade
la zona las han atribuido al Malm por encontrarlas -
bajo la f& sa brecha roja, que se crefa de edad ex-
clusivamente titénica (PFallot ya indica que ademéis -

del Titénico abarca el Kimmeridgiense).

Nosotros hemos loocalizado algunos lechos -
con Crinoides, y en la vertiente norte del vértice -

Abuchite hemos encontrados

Balanocrinus subteres,Munst.Calloviense-Se
quanense sup.

Pentacrinus, sp.
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Al nigroscopio estas oulizas se presentan
6omo coumpuestas por una matriz ocaliza hialina, llena
de oolitos grandes y pequeilos y de nbdulos oolfticos;
todos ellos estdn formados por capas a la ves concén
tricas y fibroso-radiadas y su nficleo pusde ser un -
grano de cuarzo, un fragmento calizo o un resto orgh

nicos

Algas (Solenoporiceas y Lithoporella)
pe quefios Gasterdpoios

placas y rediolas de lquinodermos
Briozocos

Trocholina

Nautiloculina

Ammodiscus

Ophtalm{didos
Lagénidos(Lenticlulina,lMarginulina,Nodosaria)
VYalvul{nidos

Litublidos

esquirlas de moluscos

Ba Irata de una microfacies poco determina
tiva y dada la escasez de macroelementos hay que fi-

jar la edad de estas calizas oolfticas principalmen-
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te por su relacién con el infra y suprayacente.Deben
conengar evidentemente en el Bathoniense, pues se a=
poyan directamente sobre la serle Charmutiense-Bajo-
ciense y entre ambas no hay signos de transgresidn,y
su l1{nite superior, como verenos a continuascién parg
63 ser el Oxfordiense, por lo gque suponemos g estas

onlizas ool{tices de edad Bathoniense—=Calloviense.

La potencia de estas ocalizas, aunque de una

manera aproximaeda, la estimamos entre 100 y 150 ms.

Oxfordiense-~Titénico

Bn la Sierra de Cabra, sobre las caligus -
oolf{ticas del Bathonlense-Calloviense, descansan 1la
facies roja y "falsa brecha" intercaléndose entre és

tas y aquéllas unas calizas elgo ooréceas de muy po-

cos metros de espesor, y que contienen orinoides,rhyn
chonelles y terebritulas. Lste tramc de facies roja -
y "falsa brecha* estd constitufdo por lss clésicas -

ocalizas rojigzas nodulosas o arrifionadas y bien estrg
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tificadas; para el gedlogo resulta un tramo muy agra
decido pues proporciona siempre gran cantidad de fé-
siles. Esta caliza se enmpla mucho para bordillos de

carretera, pledra de siller{a, e incluso serrsdas en

tablas y pulinmentadas, para decoracidn de interiores.

- En el afio 1891 Kilien realizd por primera
vez el estudio detallado de la serie titénice de Ca-
bra ("El yacipiento titénico de la Fuente de Los Frai
les (Cabra)¥); clasificd una gran veriedad de espe——
cies cuya relacién aparece en la obra citada. Esta -
magn{fica desoripcidén, asf{ como la extraordinaria a-
bundancia de £ésiles que existe en la Fuente de los
Frailes, hicieron muy famoso a este Titdénico y ha si
do frecuentemente visitedo por geflogos y estudian-——
tes. Todos los fésiles encontrados fueron clasifica-
dos por Kilian como pertenecientes al Titdénico, aun-
que hace la diatinpi6n de dos grupos: uno para la -
parte superior y ptro para la inferior de este piso.
Al final de la obra hay un pequefic pirrafo, en el -
que se dice que cerca de Ga&ra han encontrado fési——
les (ahora en la iscuela de iiinas de Parie) que pare

cen indicar horizontes del Jurdsico superior inferio
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res al Titénico.
8e gitan los sigulentess:

Peltoceras bimamatum, ju,sp.
Simoceras cf.agrigentium,Gemn.

Oppelfa holbeim,0pp.sp.

Vemos que estos tres f£8siles, que segfn se
describe son rojos y su ganga se parece a la de los
del Titénico, demuestran ya una edad del Lusitanien-

se superior.

Pallot en su estudio del Jurdsico superior
andaluz, distingue en la lista de fésiles clasifica-
dos por Kilian una serie de ammonites que revelan -
una edad anormaelmente vieja para el Titdnico, y cita
varias especies recogidas por el nismo en el Cortijo
de los Prailes (al norte del Km.18 de la carretera -
de Cabra a Priego) en las que ciertas formas deben -
pertenecer ya al Kimmeridgiense. En el afloramiento
titénico del Km.19'5 de la carretera de Cabra a Pris
go encontrd una serie de Urinoides de determinacién

imprecisa pero que parecen del Lusitaniense.

Nos hemos extendido a propésito en sstos -
trabajos sobre el Titdnico para recalcar el hecho de

que aparecen algunos f£ésiles de edad més antigua.Tam
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bidn aquf hemos llegado a la connlusién de que las -
oaligas que hasta el momento se atribufan exelusiva-
mnente al Titénico, constituyen una facies que por le
menos absroa deade el Oxfordiense hasta el Titénico,
¥y que en este caso podriamos llanar “"facies titénica

de Cabra".

Hemos efectusdo un estudio detallado de en
ta facies en el afloramienio que hay hacia el Km. 20
de la carretera de Uabra a Priego. All{ la serie se
presenta como indicumos en la FPig.2; loe estratos se
presentan bastante tranquilos en esta coasién y bdu~
zan unos 20% al Sur; las caracter{aticas litolégicas

y paleontoldgicas son las siguientes:

A) Calizus ool{ticas blancas estratificeg—
das en bancos. Al nmicoroscopio apsrecen compuestas de
una matriz oristalins llena de oolitos concreciona——
dos grandes (de 1 mm.) y pequeiios. Contliene trozos -
de Equinodermos, de Moluscos y de Braquiépodos, Inve
luting?, Ostrécodos, Algas (entre ellas Polygonella),

Lentioculina, Trocholina, Gasterdpodos y Valvulinidos.

En su parte alta, ya en contacto con la fa
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)
Carretera

A = Calizas ooliticas. Bathoniense- Calloviense

B = Calizas con crinoides pardo-amarillentas. Calloviense-Oxfordiense
C = Calizas arrifionadas rojizas. Oxfordiense-Titdnico

D=Margas blanquecinas. Neocomiense

% 2a
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oies titfnica presenta un banco de calizas de color
beige, reorisitalizadas y ufin con oolitos con micro-

fauna andloga.

ER sunjunto perienece al Bathoniense-Callo

viense anteriormente descerito.

- B) A continuacién se han depositado unos 5
0 6 ms. de calizas en general pardo-amarillentas, a
veces algo bastas y arenosas, en las que abundan cri
noides y rhynchonellas, que desgraciadaemente en este
punto no han podido ser clasificadas; sin embargo,en
la cima de la Sierra de Uabra en la zona de La Nava,
inmediatamente al Sur del rfo Bailén, Jemos enconira

do en el nivel equivalente:

Balanerinus subternes,Munst.Calloviense~-Sequanen—-
858 BUD.

Hibolites hastatus,Blain.Bathoniense~0xfordiense

En estas ealizas amarillentas de la base -
de la serie, hemos tonado dos nuestras seriadas para
su estudio micropaleontollgico, y que de wbajo a arri

ha ea como sigue:

Bi) Contiene Valvulinidos, esquirlas largas

. finas, Ophtalmfdidos, Lagénidos, Invdutine? y algo -
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que parece Globochaete, alga que aparece ya en el Dog

ger o Malm.

Bz) Matriz oeliza muy fina, llena de troxos
de Orinoides, "protoconchas", Radiolarios, Protoglo-
bigerina, Ophtalm{didos, esporas de Globohaete, Nodo

- saria con costillas, Robulus y otros Lagénidos seme-
Jantes, pequeflos Gesterdpodos, Valvuliridos y Ammoni
tes. La microfacies es titdnice, perc los restos, es
peoiaslmente las Protoglobigerinas, parecen correspon
der a una edad mfs antigus, quizd Bathoniense-(xfor-

dlense.

Sobre las calivas amarillentas yacen ahora
uncs 30 me. de otras cslizas, que son ya las clésicas
arrifionadas y rojisas, con alguna intercalacidén ama-
rillenta y con una sbundsnte fauns del Titénico, que
pera no repetir no describiremos, perc que ademfs -
contienen en este afloramiento de la carretera de Ca

bra a Priego, especies nfis antiguanss

Balencerinus stockhormensis,Loriocl.Oxfordiense
Arisphinctes plicatillis,Sow.Oxfordiense

Peltoceras toucasi,d'COrb.0Oxfordiense sup.
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Virgatosphinotes eudichotomug,Zitt.0Oxfordiense~Ti-~
ténico

Salfeldiella Calypso,d'Orb.Kimmeridgiense~Valangi-
nienso

La pacte gyperior de¢ las series es litold-
glcanmonte igual 2 la inferior, pero micropaleontolé-
glcanente se diferencisn principalmente por el hecho
de que la inferior contiene protoglobigerinas y fal-
tan en cembio en la superior en donde en ciertoc mo—
mento aparedéen niveles llenos de Sacooouma, junto con
talos y Zoosporas de Globochaete alpina y Eothrix al
pina, que deben pertenececr al Kimmeridgierse y més -
tarde Junto con los mismos restos empiezan a verse -
las primeras Calpionellas que caracterizan al Titéni

COe.

Sobre las calizas ti6éniecas yacen claramen
te concordante las margo-calizas y ¢aligas margosas
grises del Cretfcec inferior y que maero y micropg—-—

leontoldgicanenie comienzan por un Berriasiense.

Por io tanto, lu "facies titbnica de Cabra*
tiene como i{iite superior ¢l Berriasiense, claranexn
te definido por su litologla y perfectamente elusifi

cado por su fauna. Por su parte inferior, en las ca-
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lizas amarillentas con erinoides que consideramos L]0
ro base de la "fgciea titénica de Cabra", aparecen -
como hemos visto el Balanoerinus subteres Munst, del
Calloviense-Sequanernse superior y el Hibolites hastg
tus, Hlain del Bathoniense~Oxfordiense gue en conjur
to definen una edad Calloviense-Oxfordiense; hemos -
de recordsr que también en las calizac ooclfticas epa
rece el Belancorinus subteres, Munst, lo que nos de-
muestra gue dichas calizas llegan por 1o menos hasts
el Omllovienss. Por toto lo expuesic nos parece 1o -
ués légico suponer que las calizas oolfticas sbarcan
ademés del Bathonienme, el Calloviense y que la "fa-
cies titénica de Cabra" comienza en el Uxforciernse,
aungue podrfa ocwrrir que diche facies comensara ya
én el Calloviense superior.

Hemos repetidc €l estudic detullado del Km.
2C de la carretera de Cabry a Priegoe, en ctrog aflo-
ramientos de la Glerra lleganuo a lcs mismos resulta

don.

WD GW WS SER e W MR e SR Gw R W
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La serie jurfslca que apurece al iste de -
Puente Genudl, en Silerra dorda y Uierra del Castillo,
presenia la misma facies que la de 1la Sierra de (g
bra, por 1o que todas las caracterf{sticuss que hemos
Geserito en esta ocasibén son plenanents vilidas pera

los afloramientos jurdsicos de Puente Genil, razén -

por la que omitinos su estudio estratigririco.

M WS e e e BN G W G BN e R B

Del estudio estratigréfico del Jurésico se
deducen una serie de conclusiones fundamentales que
hasta el morento no habtfan side advertidas en esta -

regibn, y que conviene destacax.

18.~ Br el Jurésico d¢e nuestra zona existen
evidentermente dos facies distintas. Seglin Yves Peyre
("E1 Subbético con Jurdsico margoso o subbético meri
dional como unidad paleogeogrffica y tecténica de -

las Cordilleres Béticas");(Notas y Comunicaciones -

~del I.G.ML de Espafia n? 67, afio 1962), este hecho o~

ourre también més al Sur, en la zona de Antequera,Ar

chidona, Estepa, etc.
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28 .~ La facies jurdsioca de la Sierra de Cabra, indi-
oa que a partir del Bathoniense existe un ambiente -~
de sedimentacidn menos prorunio, por lo que dicha =~
Sierra podrfa pertenecer al borde septenirional cel

surco subbético aurante el Jurésico.

8.~ Tanto en una facies como en la Otra, la sedimen
tacidn jurdvica es contfnua, completa v concordante

toda ellae.

48 ,~ La faciocs roja y "falsa brecha" no es exclusiva
nonte del fitdénico, sino (ue on la Sierra de Cabrs g
bareca por lo nenos (esde el (xfordiense hasta el 'l
ténico y en el reato de la comarca investigada repre

senta a la saerie Bathoniense-~7iténieco.

Finslnente, como expondrenos en el ocapf{tu~
lo de Teetbnica, todos los aflorardentos jurésicos -

pervenecen aqui ol swbéiico v son gléetonos.

Bl Cretéceo de la zona poses en conjunto -

una facies muy constante ¥ 8s presenta ¢ on notable -
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desarrollo y gran extensién en sus afloramientos. Es
t4 compuesto por una smerie de margas y calizas margo
sas grises, blanquecinas, oores, y en la parte supe-
rior rosadas, y que comprenden desde el Neocomiense

hasta el Senonense superior, sin el menor hiato ni -

gsoluoidn de continuidad.

Cabe distinguir en nuestra zona dos tipos

de Cretéceot prebdtico y subbético. Denominamos Cre-
téceo prebético al que se ha sedimentado transgresi-
vamente sobre el Trfas, y subbético, al que se depo-
sité en concordancia stbre el Jurfsico superior. El
gretdoceo subbdtico al estar desligedo su infrayacen-
te jurdsico, es evidentemente al8ctono en nuestra zo
na, nientras que el prebético es an gensral autéoto-

no, pero puede ser en ocasiones para-autéctono.

BEn muchas ocasiones encontramos, en la re-—
gién que hemos recorrido, el (retéceo en contacto -
con el Tridsico, y en otras, sobre el Jurésico.Varios
investigadores (Brikman, Gallwit, Douvilld, etc.)han
supussto gque este fenémeno se debe a una o sucesivas
transgresiones. Se trataba asf de explicar el hecho,

en principio contradictorio, de que en zonas muy pré
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ximas aparecfa el Cretéceo unas veces sobre el Trias
¥y otras sobre el Jurdsico. Brikman y Gallwit atribu-
yen esta oircunatancia a movimientos kiméricos.segin
R. Douwillé se puede admitir que hubo en las afueras
del borde dgla memeta una sucesién de movimientos po
sitivos y negativos que produjo una serie de emersio
nes e inmersiones. Los sedimentos jurfésicos se habrian
depositado, pero por emersidén antecretficea fueron -
destrufdos por la erosién. shora bien, estos movimien
tos que pudieran haber inpedido la sedimentacidn o -
heber produciio la erosidén de parte del Jurdsico, de
berfan heber dejado alguna huella transgresiva en lz
sedinentacién jurdsieas, y como hemos visto, ésta es
cont{nua, completa y concordante toda ellaj; tampoco
puede tratarse de movimientos post~-jurésicos ante-ore
téceos, pues mmbas series yacen en perfecta concordan

¢la.

Otros geflogos basados en los desal izamien—
tos de las series subbéiicas explican la puxtaposi-—-
cidn del Tridsico y Cretéceo de nuestra zona, Supo—-

niendo siempre alfotonc a este dltimo.
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Pallot opina, y ésto ya 1o expusimos al -
tratar del Tridsico, que este dltino forma parte in-
e grante del Subbético con la particularided de que
a veces se producen deaspegues de la serie post-trif-
sioca con relacién a las margas abigarradas, plegéndo
se aquélla con relativa independencia y originéndose
de este modo una serie de desplazamientos diferencig
les a lo largo de la lfnea de fractura. Este despe—
gue puede vroducirse en cualquiera de los términos -
de la serie y de este modo, bien el Jurasico, bien e
el Cretéceo o incluso el Nurmul{tico reposan sobre -
el Trias; es pues de este modo como explica el ilus-

tre geblogo el contacto Cretéceo~Tridsico.

Otro grupo de gedlogos son partidarios de
que el contacto Cretéceo~Tridsico es debido a fenbme
nos de diapirismo. De hecho ésto ocurre, pero sélo -

de una manera local.

Finalmente, Blumenthal explica el contacto
Prifdsico-Cretdceo de una manera verdaderamente inge-
niosa, suponiendo al final del Jurésico unos movimien
tos 8in emersiones que produjeron unag serie de frac-

turas en los sedimentos jurésicos por los que se ex-
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trasvas$ diap{ricamente el Trfas al mismo tiempo que
se continuaba la sedimentacién, siendo ésta la causa
de que el Cretdceo yace a veces concordante sobre el
Jurdsico y en ocasiones discordante sobre el irfas.

Observando la continuidad estratigréfica de la serie
Jurésico~Creticeo, es 4f{ficil imaginar los movimien-
tos que segdn Blumenthal produjeron las mencioneias

fraoturas.

Aungue tecténicamente coincidimos mucho -
con las ideas de Fallot, este autor imagina que el -~
contacto Cretfceo-Tridsico se debe siempre a un fend
meno mecinico de deslizamiento; es clerto que en mu-
chas ocasiones el dicho eontacto tiene en la actuali
dad un cardoter mecdnico pero a nuestro juicio dig~-
tinto del gque atribuye Fallot: en principio se tratg
ba de un cont:cto transgresivo que posteriormente, -
por la plasticidad del Trfas y fenémenos diepiricos,
lia quedaio enmascaruGo y aparece hoy como yustaposi-
cién mecénica. En 6tros casos es vdlida lu interpre-
tacién, pues efectivamente, en numerosas ocasiones -

el Cretfceo subbdtico por ls mecénica explicada por

el profesor Fallot, llega a ponerse en contacto con

el Trias.
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Pera explicar los fendmenos que encontramos
er. nuestra regidn es necesario evidentemente acudir a
los deallizamientos, pero admitiendo que parte de los
afloramientos cretfceos y trifisicos son prebéticoa.-
Ba fAcil) imaginar una sedimentacién jurdésica comple-—
ta que se depositara bastante més al Sur, sin que di
cho mar jurasico llegara a nuesira wona; un hundimien
to progresivo produciria la sedimentaciln a la vez =~
concordante sobre el Jurasico en su origen, y trans-
gresiva sobre el Trfas de rnuesira regién. rosterior-
mente, por elevacidn de las zonus meridionales,parte
el Jurdsico se deslizd por gravedad hacia el Norte

llegando hasta la zZona que estudianos.

Vemos por lo tanto, yue nuestro concepto -
gobre la disposicidn vecudnica de la regidn no difie
re en esencia de las ldeas clisicas de deslizamiento
y particularmente creemos que la hipbtesis de Fallot
se ajusta bastanie en nuestiro caso, pero con clertas
particularidaedes: a) No se pueden suponer a todcos -
los afloranientos oretficicos y trideicos como del -
subbético, y por lo tanto aldetonos, pues de hecho -

los hay gque pertenecen al prebédtico; b) La éedimen~
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taoidn jurdsioa es ocompleta y todos sus afloramientos,
en la regiln investigadu, perienecen al subbético y -

por lo tanto son aléctonos.

Como ya hemos lndicedo, las variaciones 1i
tolégicas durante el Cretfceu son poco apreciables,-
siendo muy dfficil por esta causa la identificascidn
de los diferentes términos de la serie, y no sblo -
por eate cuncepto sino que udemfs, los macrofésiles
son baatante escasvs & 1o largo del (retaceo, & eX~-
cepciln del Neocomiense. Lsta es la razfn por la que
resulta muy df{ficil una subdivisidn eartogréfica en
pisos, tanto del (reticeo inferior como del superior.
Por el contrario la mivrofeuna es relativasente abun
dante permiviendo esta circunstancia la ideniifica--
cién de los aflorumientos cretéoceos, que en muches o
casiones se confunden en el ¢supo con los de los tra
mos callizo-margosos del Jurdéisico o Terciario. Por es
ta causa, pars efectuar la oartograff{a de nuestro ma
pa, nos hemos visto obligados s efectuar en el eampo
una minucliosa recogida de muestras psra su posterior

dstacién micropsleontolégica.
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Dado que los pisos Aptense y Aluense estén
muy mal oaracterizados, no es conveniente estudiar -
el Cretéceo medio en oapi{tulo separado, por lo que -
en la parte desoriptiva y también en el mapa geoldgi
60 que adjuntamos, agruperenos al Cretéceo en dos di
visiones: inferior, en la que incluimos el Neocomien
se, Barreniense, Aptense y Albense, y superior, que
conprende el resto de los pilsos cretfcicos, edemds -

el Paleoceno.

Fl Oretfceo inferior prebético es muy pare
cido al subbdtico y por ello efectuaremos su estudic
conjuntamente; sin embargo ya verenos que en el Ap——
tense~Albense prebdtico aparece una fucies que no en

contrancs en el subbético.

Qreticeo infarior

Esté constitufdo por una serie nargosa y -
caligo~margosa de tonos en gensral gris claro que -

conprende desde el Neocomiense hasta el Albense am-——
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bos inolusives. Je trata de una alternancias de nargas
¥ calizas margosas, méds consisentes, que se presen~-
tan en bancos de hasta 50 cms. de potencia; esta dig
posicidn aliernante se runiPiesta mwy claramente en
lag diferentes trincheras realizsdas para ls construg
cién do carreteras y ferrovarriles, ss{ como er. los
tajos excavados por los rfovs y arroyos; en estas con
diciones, atn pin 6siles, suele ser fécil reconocer
al Cretfceo inferior, pero cuando los afloramientos
se enoueniran neteorizados entonces resulta muy d{fi
eil distinguiz estu serie de la parte margosa del Ju
résicc y Terciario; entonces es casi imprescindible
aoudir al estudio micropaleontolbglco para datsr con

seguridad ia formaoidn,

Las nargas y nergo-calizas del Cretéiceo in
ferior tienen en general tonos que varfan del gris -
ads o menos olaro al gris azulsdo, en frsctwra, y -
cuando so meteorizan adguieren, por oxldacilén de 1la
pirita que contienen, un color marillento-griséceo;
con fracuencia presentan numerosas conereciones de -
nierrv que adoptan formas variaias. La serie del Cre

ticeo inferior yacs en perfeota concordancia sobre -
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lae calizas del Titénico, cuando se trata de aflora-
mientos subbdticos, y er transgresién sobre el Trias

en el Ambito prebéiico.

Bl Neocomiense es el iruuoc més fosilifero,
sbundanio en 81 las formas valanginienses, prineipal
nente ammonites piritosos, aptychus y belemnites. He
mos encontraio nuierosisincs yscimientos de f£ésiles,
que por falta de espacio no describiremos aisledamen
te, y nos limltaremos a oirecer ol conjunto de fauna

neccomiense gque hemos recoyido en la zona estudiadas

Phylloceras serum.Uppel.var.perlobata,Sayn.
Phylloceras rouyanus,d'Orb.
Phylloceras infundibulun,d'Orb.
Phylloceras ealypso,d'Orb.
Phylloeeras semisulcatum,d'0rb.
Phylloceras thetys,d'Orb.
Phylloceras senistrigus,d’Orb.
Thylloceras inornatus,d'Crb.
Lytoceras richei,Sayn.
Lytoceras cf.juilleti,d'Orb,
Lutoceras strangulatus,d'Orb.

Lytoceras striatisulcatus,d'Orb.
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Lytoceras aff.densifimbriastum,Uhlig.
Lutoceras quadrisuleatum,d'Orb.
Aptychus angulicostatus,Pict.lLoriol.
Rptychus mortilloti,Plot-Lor.
Aptychus seranonsis,Coq.

Leop6ldia submartini,Mall.
Leopoldias (Hoplitides) depereti,Sayn.
Leopoldia aenigmatioa,Sayn.
Leopoliia subgenigmatica,Syan.
Heocomites neoconiensis,d'Orb.
Neoconites teschenensis,Uhlig.
Neocomites beaumugnensis,Sayn.
Grioceras cf.morloti,Ooster.
Crioceras pulcherrimun,d'Crb.
Criosceras ef.annulare,d'Orb.
Desmoceras simplus,d'Orb.
Desmoceras ligatum,d'Orb.
Deamoceras emerici,Rasp.
Holcostephanus astierianus,d'Orb.
Holcostephanus hispanious,d‘'(Orb.
Holcostephanus sayni,Kil.

Ancyloceras sabaudinus,Pict.Loriol.
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Ancyloceras of. duwalianus,d 'Orb.
Thwrmannia salientina,Sayn.
Thurmannia thurmanni,Pioct.
Thurnannia of.pertransiens,Sayn.
Protetragonites quadrisuleatus,d'Orb.
Saynella chypeiformis,d'Oxb.

Pygope diphyoides,d'Orb.
Ptychophylloceras senisulcatum,d'Orb.
Neolissoceras grasianus,d'Orb.
Puzosia emerici,Rasp.

Duvalia dilatata,Blainv.

Pasudobelus bipartitus,Blainv,
Terebratula tamarindus,d‘'Orb.
Haploceras impressus,d‘'Orb.
Hibolites Jaculum,Phill.

Aporrhais of.simplex.Coq.
Subastieria sulcosa,Pawlow-Lamplugh.
Codlyrites jacoardi,Desor.
Waldheinia tamarindus,Sow.

Garnieri heteropleura,Neumayr y Uhlig.
Killianella,sp.

Baculites neocomiensis,d'Orbv.
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Passudothurmania angulicostata,d'Orb.
Salfaldliella guetardi,Raspail.
Pentacrinus thiessingi,Loriol.
Belemnites inclasificables.

Oppelia nissu,d'Orb.

Mesohibolites minaret,Raspail.
Hamites aff.royeriamus,d'Orb.
Holcophylloceras semisulcatum,d'Crb.
Qosterella,sp.

Lissoceras aff.gervilianus,d'(rb.
Hanulina,spe

Ptychoceras emericianus,di'Orb.

Belemnites delutipo Hibolites.

La niocrofauns permito también identificar con
facilidad al Necucomiense pues en lus margo-calizas -
se conservan delicadamente menucos miocrofésiles:Redio
larios, menudus "joosporas" (como las de Globochaste,
pero més finas), Aumodiscus, Tintfnidos, Nennoconus
(presentes casi constantements, pero sobre todo en -

la parte superior).

Las asociaciones de Tintinidos permiten se

parar los diferentes pisos del Neocomiense:
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a) Barriasiende oon: Calpionella alpina =
(Lorenz), C.oblonga (Cadisch), Calpinonellites darde
ri (Colom), C.ncocomiensis (Colom), 1'intinopsella -
earpathlea (HMurgeann y #ilipemen), T'.doliphormis (Co
lom), T.ceadoschiana {Colon), Stencsenellopsis hispé-

nieag (Colon).

b) Valanginiense con: Caipionellites neoco
miensis (Colom), C.darderi (Colom), Calpionellopsis

ailﬂplax (0010111) .

¢) Hauteriviense cons Tintinopsella longa
{Golon), T.oblonga (Cedisch), T.batalleri (Colom),T.
carpathica (Murgeann y Filipesen), Oalpionellites -
necconiensis (Colom), Calpionellopsis simplex (Colom),

Gethalmanni (Colom), Pavelloides balearica (Colom).

Muchas veces faltan los Tint{nidos y que-
dan unas "radiolaritas®" muy parecidas a las del Malnm,
pero féciles de distinguir porque contienen siempre

gran cantidad de Nannoconus en su pasta.

Los uacrocifsiles barremienses son muy poco

frecusnies en la <ON&.
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Kilian y Bertrand describieron g lo largo
de la carretera de Jabra, en las inmediaciones de =
Carcabuey una fauna barremiense compuesta entre o-—

tras por las sigulentes especiaes:

Lytoceras subfimbriatus,d'Orb.
Desmoceras difficilis,d*Czxb.

Desmoceras cassidoides,Uhlig.

Por nuestra parte hemos encontrado el Ba=-
rremiense en la Hoja de Baena en la carretera local
de la Estacién de Luque a Albend{n unos 500 ms. al -
Norte del punto de oruce con la lfnea divisoria de -
los términos nunicipales de Luque y Basena; all{ he-~

nos recogidos:

Orbitoline discoidea,Gras.Barreniense~Cenonanense

Orbitelina lenticularis,Blumenback.Barremiense~Al
bense

Holocostephanus intermedius,d 'Orb.Barremisnse

Lutoceras,sp.Crep.inf.

En la Hoja de Lucena sparece taubién el Ba
rreniense al Sur de Puerto Escafioj en la margen dere
cha del Arroyo del Puerto, y a unos 1.000 ms. al nor

te de la carretera Carcabupy-Rute hemos encontrado -
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Junto con una abundantf{sims fauna neocomiense un ejem

plar que ha sidce clasificado comos
S5ileusites oi. seranonsis, d'Urb. Barremiense

Debido a la continuldad de facies y escaseg
de maorofésiles, varios gedlogos han puesto en duda -
la presencia del Aptense y Albense en la zona gque nos
ocupa. As{ por e jemplo, Fallot en su estudio "El Sig
tema Cretfceo en lus Cordillerss Béticas" hace notar
en la regién de Cabra la ausencia de fésiles apten——
ses y albenses, y se reserva la cuestibén de la posi-
hle presencias de estos dos pisos, va que a dicho au-
tor le queda la duda de sl los tramos superiores del
Gretfcao inferior existen sin fésiles o no se deposi

taron.

9in embargo, la continuidad on la sedimen-
tacidn del Cretéceo subbdtico que hemos estudiado ¥y
su facies profunda invitan a rechasar cualquier hip$
tesis sobre perfodos de emersién en este ‘émbito, -
aungue hemos de reconocer que los escasos yaclmlen——
tos de mac:ofésiles del Aptense y Albense fueron lo-

calizados exelusivamente en la regidn prebética.
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La microfauna de algunas muestras tomadas
en el Cretdoco subbéiico contiene ya Globoboretdli-
dos de pequeila talla, lo cual sezin el conocimiento

actual ha tenido lugar en el iptense-Albanse.

Por e stas razones opinamos que la sedimen-
tacidn cretéces cel subbdiico que hemos enconirado -
en nuestra reg:én es cont{nua y en ella estéin repre-
sentados todos los t&iminos de la serie, si bien es
muy posible que algunos pisos tengan muy poca poten—

ocia siendo ademés pobres en féciles.

Por el contrario el Cretfceo prebético es
transgresivo, de modo que cualquiera de sus pisos =
puede yacer directamente sobre el Trfas, resultando
que en ocasiones no enconiraremos el Neocomiense, Ea

rremiense, 8iC.

Los dos fnicos yacimientos fosiliferos del
Aptense los hemos encontrado en el (rethoceo prebéti-

co de la Hoja de Baena.

Uno de ellos eshd situaéo en la margen 4s-
quierda del Arroyc de Santa Maria y ecerca de la Casi

1la del Puntal, y en é1 hemos encontredos
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Latidorsells latidorsata,d 'Orb.Aptense~-Albense

Phylloceras ploturatus,d'Orb.Aptense

Bl segundo lo henos encontrado unos 1.000
ms. al Sur del Km.64 de la carretera de Cérdoba a -
Jaén; aqu{ se han clasificado las siguientes espe--
ciea:

Ancyloceras matheronianum.d'Orb.var.Moreti?Roch.
Apiense inf.

Paraturrilites (Bergerioceras) cof.bergeri,Barre-——
mienge~Vraconliense

Pulchellia ef.mariolae,Niclés.Barreniense-Aptense

Esta fauna se encuenira en unas margo-cali
gas gris azuladas de fractura concoide que tienen -
una gran representacidn en la Hoja de Baena y que no
recordancs hsber encontraio en el Subbético. Su mi—
crofauna se compone de Fiasurinas, Rugoglobigerina,

¢Globoroté&lidos y Radiolarios.

El Barremiense-jptense presente la sigulen

te mierofauna:

Kannooonus (abundatf{simos), Radiolarios, -

esquirlas finas y cortas de jMoluscos?, Nodosaria Y
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otros Lagédnidoa, Ostrdcodos, ;Zoosporas? como las de
dlobochaete, pero mas pequeilas, Amuodiscus . Tormas
pareci .as a Pithonella. batas radlolaritas con Nann-
comus parecen eatar centradas en ei Barrenilense y te
rrsnos contiguos. 9i coexiaten tintfnidos son neoco-
mlenaes y sl vamos Globigerinas primitives son apten

gaes.

#1 Aluense prebdético parece presentar una
facies tipica que no se encuentia en el subbético.Se
trata de unas margo~calizas grises oscuro en fraotu-
ra y més claro en superticie con aigunas tonalidedes
pardas y ocréceas. Hay sltarnancisms margosas con O-
tras algo arenosas rormanao una fucies en clerto mo-
do "flyson'. Al nieroscouplo aparecen compuestss por
una natriz devrfticu von nenucos nbdiulos margosos, -
frecueniencnte cuarso en granos Ifinos y muchos reg——
tos orginicos, también de pequefio tamafios espiculas
(abundeti{sinas o frecuenuves) Armodiscus, pequefios -
vValvulfnidos (entre eilos Valvulamina), Lagénidos(Ro
bulus, Margulina, etc.), Ophtalmfdidos, Glocigerina
(sienpre escasa). La microfauna puede ser confundida

oon el L{as superior con espfculas.
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La carretera de Priego a Carcabuey corta =
esta formavién y enire el Km. 35 y 36 puede verse a
eate Cretdceo descansar transgresivamente sobre el -
Trias arcillosc y yesffero. pAquf se encuentran a ve—
oes restos de maorordsiles, pero desgracisdamente su
e8tudo de conservacidn no nos ha permitido clasifi-—-
car ninguna especie. Hu micrcfauna, en lineas geners
les como la descrita anteriormente, revela su edad -
Albense. LBl coutacto comnel Trfas no puede atribuir-
se an esta oouslidn a un efecto meeénico y para noso-
itros el carfcter transgresivo es aquf indudsble. Es~
tas ocircunstancius nos han conduciao a admitir que -
esute Albense de Carcabuey representa una ventans tec
S6nica del prebético demostréndonos que los desliza=—
mlentos subbdticos son de importancia, pues afn a 15
Kus. al Norte encontrauos formaciones jurdsicas alde

tonas.

Kilian y Bertrand describieron tembién en
las innmediszclonea de Carcabuey a 1o largo de la eca-
rretera fe Cabra hiladus de calizas margosas oretf-—
ceas directamente superpuestas al Trfas; no hemos po

dido averigusr si se refieren al mismo afloramiente
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que nosotros hemos enconirado al Este de Carcabuey.

En la Hoja de Baena, al Norte de Luque y -
al Sur del Cerro de Valdejudlos, hemos encontrado en
Unas margas muy meteorizadas y derrubiadas la siguien

te faunas

- Salfadiella guetardi,Raspail.Cretécec inf.
Jaubertella latecarinata,Anth.Albense
Phylloceras of.serum,Oppel.Cretéceo inf.

Anisoceras, sp.

El Trfas yace muy cerca y aunque el contac
to entre ambas formaciones es muy difuso parece que
también aquf se encuentra el Albense transgresivo so

bre el Tridsico.

Podemos resumlr el (retdceo inferior como
una serie margo-caliza de facies muy parecidas tanto
en el Prebdtico como en el Subbético, sunque el Ap-
tense y Albense presentan ciertas caracter{sticas =
que parecen exclusivas del Prebético. En el Subbéti-
co la sedimentacidn es contfnua y completa y en el -
Prebdtico yacen los diferentes pisos en transgresién

sobre el Tridsico.
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Cretfceo superior

Las facies prebética y subbética son tam—-
bidn en este caso muy ppwecidas, aunque la primera -
presenta clertas diferencias que no enconiramos en -~
el subbético, y para mayor claridad vamos a separar

su egstudio,

En nuestro mapa geoldgico inclufmos siem——
pre en el (retiéceo superior el Paleoceno, pues son -
de idéntica litologfa y su separacibn en el terreno
resulta imposible. Ya veremos que a pesar de que el
Paleoceno se deposita en un ambiente cuyas caracterf{s
ticas debieron ser précticamenie igusles a las que -
reinaron durante el Cretéceo superior, su microfauna

cambia radicalmente.

Cretfceo superior subbético

Sobre el Cretféceo inferior y concordante -

con §1 reposa el superior integrado por una serie -
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margosa tambidn bastante mondtona, pero algo diferen

te del Cretfceo inferior.

En las diversas reglones de las Copdille——
ras Béticas, el Creticeo superior aparece en cuatro

facies distintas:

- 18) Pacies pelagicu, representada por nar-

gas blancas y principalmenie rojizas.
282) Pacies con inocerfimidos y Pachidiscus.
3®) Facies flysch.
48) Faclies pizarrosa bituminosa con peces.

El Cretfcec superior subbédtico de nuestra
zona pertenece al primer tipo indicedo; estd formado
por unas margas y mergo-calizas blanquecinas y roji-
zas, con sbundante microfauna y de facies pelégica.
En é1 no hemos hallesdo macrofdsiles determinativos,
pero Fallot oita en estas margas, cerca del Rfo Sala
do,en la carreters de Yriego a l.0oJa, el kchynocorys
ovatus Leske.var, porosa Lambert, que onfirma una e-
dad senonense. También liellada en su descripcién geo
18gica de la provincia de Cérdoba manifiesta haber -

encontrado esta misma especie.
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Como decimos el Cretdceo superior esid for
madc por una serie de margo-calizas, a veces casl cg
lizas, blancas y rojizas; aparecen oon frecuencia al
ternancias de niveles més arcillosos, otros nodula~—-—
res y otros con estratificacidén muy fina, que llega
a ser pizarrefia. Fallot observd, y estamos de acuer-
do oon 81, que el color parece ser més bien una ca-
racter{stica secundaria dentro del paquete del Cretd
ceo superior. Segin dicho investigador, las capas co
loreadas son interestratificuciones dentro de la se~
rie margo-caliza que en conjunto es blanquecina, no
definiendo una edsd determinada dentro del Cretéceo
superior. En ocasiones estas capas rojes estén repre
aentadas en forma de intercalaciones dentro de la ma
sa blanquecina y otras veces adquieren mayor repre-—
sentacidén invadiendo estas capas rojas la totalidad
del Cretdceo superior. Sin embsrgo, en nuestra sona,
parece bastante general ue la parte inferior sea més

bien de tonos blanquecinos, abundando les tonalidades

rosas principalmente en el Senonense.

Bl estudioc de la microfauns de eatas margas

muestra que el Cretdceo superior estdé compleio, pero



%o ';" -98-
MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE EsSPARNA

SECCION DE HIDROLOGIA

surge aqui la misma dificultad que en el Cretfceo in
ferior: no es posible una separacifn litoldgica por
pisos debldo a gue tambidén ahcra las variaciones de

facles a 10 largo de este perfoco son muy pequuiias.

Las asociaciones fuunfsticas de Globorotdlidos permi
ten separar con el microscopio todos los pisos desde
el Albense al Paleoceno, pero como acabamos de expo-
ner, ésto no ha sido posible materislizarlo en nues—

tro mapa.

Dentro dol fmbito #ubbético, el Cretéveo -
superior no mueutra cambios laterales de facies ni -
variaciones litoldgicas acuseias a lo largo de dicho
perfoio, de modo que tambidn el Creifceo superior me
depositd en un mar de condiciones nmuy uniforme, aun-

que la faocies parece seor menos profundia que en el -
Cretfceo inferior. En efectoy el estudio micropslecn
tolégico muestra la existencia de episodios algo ne-
r{ticos earascterizmdos por una asbundmte fauna de -
fornas menudas especialmente Stonioefera y Pithone—
lla. Esta elevacidn del fondo marino anuncia ya, a -
nuestro juicio, los movinientos orogénicos que se -

van a producir en el Tevrciario.
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Bl estudio miciopaleontolégico del Creidceo
superior permite, gracius a las usociaciones de Glo-

borotdlidos separar todcs los pisos.

¥n cada piso enconiramos dos facies: unag -
nfs fina con ¢loborotélidos y Globigerfnidos predomi
nantes y otra mas detrftica llena de un purd de i
ssurinas (iitomiosferas y Pithonella), que se debe in
terpretar como de ambiente mfs nerftico. Lsts dife-—
renciz de facles gue se aprecia al microscouplo deben
originarse por una pequefla variaoién en las condicip

nens de sedimentacs én.

Lias asociaciones de nmicrofauna son las si-

guientess

1. Cenomsnense.- kn su facies margosa més

fina, forma sucesidn contfnua con el Albense y se ca
rgoteriga pors Rotaliperé apenninica (Ren?), R.rensi
(Gandolfi). En la base hay la siguiente microfauns -
(eapeoies que habfan aparecido ennel Albense): Tini-
cella roberti (Gandolfi), Thalmaninella ticinensis -
(Galdonfi), Globigerins washitensis (Qarsey), Planu-
lina buxtorfi (Galdondi), Rotslipors Globotruncanci-

des (Sigal), Thalmanninella brotszeni (Sigal).
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MAs tarde desaparecen la Planulina bustor-
fi y la Globigerina washitensis que e¢s sustitufda -
por formas més alargadas que ya eniran en la denomi-

nacibn de Rugoglobigerina.

En su facies detr{tica mée nerftica, con--
tienen enorme cantidad de menudas Fissurinas, espe-—-
cialmente Pithonella ovalis (Keufmann) y Stomiosfera
en una asociacidn que vamos a encontrar hasta el Se-—
noniense. La presencia de alguna Rotalipora apennini

ca ¥ Re renzi fefinen el Cenomanense.

2. Turonense-=(oniaciense.-~ Ern su facies de

nargo~calizas finus de mar libre, el principio del -~
Turonense puede definerse por la aparicién ée la Glo
botruncana helvética (Bolli); luego se presentan o-
tras Globotruncanas: G. sigali (Relchel), G. lapperen
t4 (Brotszen), G. coronata (Bolli), G. angusticarinata
(Gandolfl), ¢. fornicsta (Plumrner), acompafiaiies pors
Gaudrylina, Prondicularis, Palmila, Globigerira y GUm

belina (entre ellas G. deflaensis).

La G. lapparenti (Brotzen) y F. fornicata

aparecen al final, junto con Glmbelina deflaensis(Si
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gal) y éatc se puede congiderar ya como Coniaciense.

L,a variacién correspondiente a un ambiente
nds ner{iico contiene el ya citaio pwé de Fissurinas
(stomiosfera y Pithonellas) junto con alguna Globo--

truncana helvéiics (Bolli) y G. lappurenti (Brotzen).

3. Santoniense-Canpaniense.~ En su facies
més peldgica son las mismas calizus margosas y mar-—
gas, con diferente asociacién de restos, casl siem-—
pre més sbundantes que en los otros pisos del Creté-
ceo superior. Encontramoe: Globotruncana sigsli (Rei
chel), G. fornicata (Plumer), G. lapparenti Brotzen
(abund antes), G. arca (Cushman), G. stuarti (de La—
nparenti), G. concavata (Brotzen), G. rosetta (Car——
sey), G. contusa (Cushman), é. conica (white), G.osl
eiformis (de Lapparenti), Pseudotextularia eleguns ~
(Rgohak), P. varians (Rzchak), Heterchelix striata -
(Ehremberg), H. globulosa (Ehrember), Radiolarios -
(Phacodiscus, Dictyomiira), Globigerina, Legénidos -

(¥rondicularia, Palmula, Nodosaria, eto.).

Gomo variacidn més nerftica volvemos a en-

contrar el purd de Stomioaferas y Pithonella, junto
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con Ostréoodos, Lagénidos, Heterchelfecidos y alguna

Globotruncaiiae.

gon caracterfsticas de estos niveles lags -
prinmeras Gldbotruneands de espiral fuertemente tro-——
coidal (G. stuarti, G. contusa, G. cénica), en aso—

oiacién con las del grupo G. lapparenti.

4. Maestrichtiense.- En su facies més fina,

de mar més libre, estd earacterizado por: Globotrun-
cana lameliosa (9igal), G. falsoustuarti (Sigul) a =
las que mcompafian otros foraminfferos que .ga habf{an
aparecido antes: Globotruncana contusa (Cushman), G.
arca (Cushman), G. lapparenti (Brotzen), G. fornica-
ta (Plummer), G. rosetta (Carey), Globigerina (peque
fla talla, muy abundante), Pseudotextulaeria elegans -~

(Rzchak), Heterohelix striata (Ehremberg).

Entre las muestras con profusidn de PFissu-
rinas no hay ninguna que se puede identificar como -
Maestrichtiense, perc s{ hemos encontredo una facies
mds ner{tica, sin duda de esta eded, y con restos a-
nilogos a los de la "facies nankin" en una matriz og

lisa, a veces hialina: Melobesias, Briozoos, Orbitol



e
MINISTERIO DE INDUSTRIA

-103-

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE ESPARNA

SECCION DE HIDROLOGIA

des media (d'Arch), Siderolites calcitrapides (Lamarck),
fragmentos de Equinodermos, Cibfoides, Valvulinidos,
Globoiruncana afi. stuarti (de Lapparenti), Fissuri-

nas (no muy abundantes).

Bs dfficil esteblecer el contacto entre el
o Cretdceo inferior y superior, pues como embas series
son margosss, el paso del uno sl otrn se realiza in-
sensiblemente. En genersl hemos tenidc (ue recurrir
a una minuwiosa recogida de muestras, y una vez estu
diedas al microscoplo, trasar el contactio sobre el -

plano por extrapolacién.

En la zona suwbdviocu estudisda mparece el
Cretdceo supurior en ires sonas principales: A ambos
lados del riv Anzur, al Noroveste Ge Yriego y en el -
amplio sinelinal del rfo Salado, al Sur del macizo -
de la Tifiosa. En todas ellas se puede apreciar con -
pertecta eluriéad las ocaracterfsticus de este tramo
gedimentaric, que por su fécil erosiln suele former
pugves lomas cublertas de c¢livaeres. El color rosado
0 rojizco de estas nargas es un sigro distintivo de -
ellas. Aparte de estas tres manchas principales exis

ten otras muchss de dimensiones més reducidas gue -
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pusden localizarse con una simple fmspeceidn del plg

no geolbgico.

Podos loa pisos del (retéceo superior sub-
bético son principalmenie nmvgosos, sin diferencias
acusaias entrs uaos y otros, y @on la continuacién -
de la serie medimentarin del Cretfoceo inferior subbé
tico. No ocurre asf con ¢l Cretécec superior prebéii
c0 que ul igual que el inferior rianifieste clertas -
variaciones 1itolégicus de ecarficter transgresivo, o
al menos de sedimentacién més somera que el Cretéceo

superior subbdtico.

dretdiceo suvarior prebdiico

Hstudiaremos anors ias caracterfaticas del
Gresdoeo supesior watdeno que se ha dopositedo en -
transgresibn scbre los tramcs del Cretficeo inferior
prahdtico y con freocusncia tambidn sobre sl propio -

’h‘iaa.

Ya hemos indicado que on general ambos Cre

t40ceos, subbético y prebético son de caracteristicas



A
MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE ESPARNA

SECCION DE HIDROLOGIA

andlogas, pero con la particularidad de que este l-
timo presenta ciertas varlaciones con respectc al =

pubbtico como vanos s ver a continuacidn.

Al sureste de Luque y norte de la Loma de
la Cuerda hemos encontrado sobre las margas grises y
amarillentas del Cretfceo inferior una alternancia -
de arenises muy caliza y margas grisfoceas. Las are——
niscas se presenian en lajas y a veces son muy COm~—

pactasy su color es pardo-ocre y suelen contener fre

cuantes pistas y posibles huellas del tipo *ripple-

nark" signos evidontes de sedimentscidn costera. En
las margus y en las propias ereniscas que a veces -
son micAferas, se pueden recoger abundantes orbiteli

nas y aptychus. Nuestro Laboratorio de Paleontologfa

ha olasificado lae sigulentes especiess

orbitolina céneava,Len.Cenomanense

Orbitdlineg scutun,fitsch.Cenonanense
Orbitolina cénica,d*Arch.(enomanense

Grbitolina trochus,fritech.Cenvnanense
Orbitolina conoidea,Gras.Barremiense-Cernonanense

Briogzario inclasificable
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Pambidn e la cerreters «e Lugue & Haena,
al poco do cruzar el :fo Marbella, aparece dicha for

maclén con anfloga fauna del Cenomsnense.

Bota forumcibn, que no 80 exiionde e uaa
smanera wniforue por 8l Amobito prebédtico de nuesira -
zona, suele resentarse on las proximidsdes de aflo-
ramientos tridsicos lo que as una prusba nds de su -

carfcter transgresivo.

En el borde orientgl de la loja de Montlie
1la, en el Cerro <el lacho y sun inmedigclones apare
cen unas culiszue cretdcens ouye disposicibn y carac-
terfaticas quedw bien patontss cn unas cunberas a-
viertas cerca dol Arroyo Benavente. Son culizas de -
grano rino, color gris muy olaro, blen eatratificg—-
das en bancos regulares, de Jractura concoide y con
uigunos lecnos e silexX oasouro inlercaiundosy al as-
genuer ei ia serie apurecen con .aayor Ifrecuencia le—
Cil08 MAIKUSUS PaBWNGUss a wia ol varaancia de bancos

vabulures calls0s § nargase.

No hemos encontrado macroufauna en esie pa-—

yuete oalizo, pers una nuesira de esta roce ha reve-



-107-

MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO

DE ESPARA

SECCION DE HIDROLOGIA

ledo al microscoplo la siguienie miorofauna: abundan
tes Glmbelinus, Globigerina cretécea, Globotruncana

lapparenti, Rotalipora apennics y ulobotruncana hel-
vética. La asociaciln corresponie sogdn nuestro Labo
ravorio al UGretfceo superior, probablemente al Turo-
nenge. Iin el framo innediato svperior, en la alter—-
nancia ¢e calizas y nargay, se ha estudimdo también

una nmuocstra con la sigulente microfaunas Globigering
oretdcea, Rotalfpora apmenninica, Glimbelina y Globo—
truncana lapparenti, cuya edad es andloga a la ante-

rior.,

Batas calizas gparecen exclusivemente en -
lg sona del Ceryo del Macho y constituyen evidentew—
mente un csmoio luteral de fuclies del Cretfceo supe-
vlor nargoso gue suele encontiar en la zZona prebéti-

CQe

Kl resto del (reticeo superior prebdtico -
gque hemos encontrasdo en la regidn presenta unas oca—
racterfsticas iguules a lav del subbético; son las -
clésicas margo-oanlizas blancas y rojizaes gue ya he-
mos descrito. Jin exmbargo hey un hecho que conviene

reaslter: cn dos ocasiones henes encontredo en las -
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margo-calizas rojizas grandes ammonites que por no -
encontrarse en buenas condiciones no se han podido -
clasificar. Ambas loculidades estén en le zona orien
tal de la Hoja de Baena: en el cruce del Arroyo Que
Jigal con la cafiada del mismo nombre, unos 10 Kms.al
Este de Luque y en el Cortijo de Aranguillas Altas,

en la Hojas de Alcaudete casi en el lfmite con la Ho-
Ja de Baena, unos 3 o 4 Ems. al Noreste de La Laguna
del Salobral. El aspecto litolégico recuerda mucho -
al del Titénico, pero no cabe duda en cuanto a su e-
dad, pues al microscopio Be ve la sigulente faunas -
Globigerina, GUmbelina, Globotruncans helwética y Ro
talipora apenninica, asociacién caracterfstica del -
Turonense; también se ha encontrasdo en otra lémina -
del Cortijo de Aranguillas Altas la siguiente asocia
cién: Pissurinas, Globigerina, GUmbelina, Globotrun-
cana lapperenti y Globotruncana éoronata; se trata -
de un Coniaciense-Santoniense. Por el contrario, en
las margo-calizas del Cretfceo superior subbético,no

hemcs encontrado nunca ammonites.

Vemos por lo tanto que el Cretéceo superior

prebdtico presenta en su parte inferior, especialuen-
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te on el Cenomanense y Turonense, una facies costera
de areniscas y calizas que no se encuentran en el -
subbdtico, pues allf la sedimentacidn margosa del -
Cretfceo es uniforme y de ambiente mfs profundo. Mée
tarde, hacia el Senonense, el (retfceo superior pre-
bético ofrece las mismas caracterfsticas que las del
subbético, sin que sea posible la diferenciacién de

uno y oiLro.

20CENO

Ya hemos advertido que la facles del Paleo
ceno es gran parte idéntice a la del Cretfceo supe—
rior tanto en la zona subbética como en la prebétiea
¥y por ello nos hemos visto obligedos en nuestro mapa
geoldgico a incluir al Paleoceno en este Cretéceo su

perior.

Son lus olésicas margo-calizas blancas y -
rojizas cuya fauna cambia ahora fundamentalmente apa
reciendo bruscamente las Truncorotallas. Sin embargo,
pareve que en el Paleoceno abundan més las tonalide-

des blancas que en el Cretfceo superior, y en las -
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margas se interestratifican frecuentemente capas fi-

nas de silex gris generalmente oscuro.

Ahora bien, el Paleocenc no estd constituf
do exclusivamente por la faoles nargo-caliga, sino -
que en la 7zona subbdtica aparecen en esta formacién

- facies mucho més detrfticas que indican una sedimen-
tacién més somera. Vemos pues que la elevacién del -
fondo marino, inicieda en el (retficeo superior se -~
cont{nua durante el Paleoceno y se soentfia en el ém-

bito subbédtico.

A t{twlo de e jenplo, citaremos casos extire

nos del YPaleoceno.

El primerc, en el &mbito prebético, perte-
nece a la facies margo-caliza y estfd situsdo en el -
peralelo medio de la Hoja de Baena: en la vertiente
meridionsl de la sierrecilla gue gparece al Sur de -
Kueva Uartgya (Vértices de Torre del Puerto, Armas y
Cumbres) encontramos sobre el (retdceo superior unos
niveles de nargo-caligzas rojizas sobre las que yacen
otras margo-calizas bastante compactas, casi calizas,
y de color blanco. Se presentan bien estratificedas

en bancos regulares que alternan con intercalaciones
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de margaes blancas, a veces rosas, y lechos de silex.
I.a nmicrofauns de estas margo-calizas blancas es evi-
dentemente paleccenat Globigerina venezuelana, G.pseu
dobulloides, Globorotalia (Truncorotalia) crassata,
@. (truncorotalis arangonensis, Globigerinella, Tex~-
tuléridos y GUmbelina. Sobre esta serie deascansen -
unas nargas géia sucio oon algunas calizas de aspec-
to detr{tico que pertenecen ya al Koceno medio: las
margas contienen Globigerinas eocenas, Truncorotalia,
Cibicidina y Hantkenina, y las calizas Discoeyoclina,
Amphistegina, Asterodiscus, Lithothamiym, Rupertia,
fragmentos de equinodermos, Nummulites atdrious, Ro-
t4lidos, Briozoos, Gypsfnidos que son restos t{picos

del Luteciense.

En la zona subbética de Las Lagunillas (es
quina S.E. de la Hoja de Lucena) enconiramos una re-
presentacidn del segundo caso, es decir de la facies
detr{tica del Paleoceno. Aquf sobre las margo-calizas
blancas y rojizas del Cretdceo superior y posiblemen
te también del Paleocenc aparece una alternancia de
finos lechos ¢alizoe con banquitos margosos griséceos

a veces amarillentos. Los lechos ocmlizos son arencsos
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y engloban elementos tridasicos; su microfeuna perte-—
nece al Paleoceno: HMioroocodium, Truncorotalia, Globil

gerina y COibicidaes.

Citaremos también, dentro de la facies de-
tr{tica, el afloramiento gue hemos encontrado al sur
_ de Lucena, hacia el Km. 59 de la carretera de Cérdo-
ba a Mdlaga. Las calizas brechoides arenosas que a-
quf se presentan, contienen uns microfasuns compuesta
port Discocyoclina, liiscellanea, Globigerina, Briozoos,
Equinodermos, Melobesias, Distychoplax, Anmphistegina,
Alveolina, Globorotalia, Operculina, Textularis,Ino-
ceramus, (lobotruncasna y Microcodiumj son pues restos
eocenos y alguno parece indicer un Thanetiense-Ypre—

siense.

No hemos encontraio en la regidmmacrofési

les psrtenecientes al Paleoceno.

BOCENO MEDIO Y SUPHRIOR

Esta serie es muy dfficl de establecer por
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varias razones: 1#. La ercsifn ha eliminado gran par
te de los sedimentos eocenos. 28. Las zonas margosas
estén muy meteorizadas, siendo muy escasos los aflo-
ramientos sanos. 3%. Muchas de las caligzas detr{ti--
cas del Oligoceno-Mioceno contienen también fauna eo
cena resedimentada muy sbundunte. Esta @ltima circuns
tanclia dificulta extreordinarianente el estudio pa—-
leontolbgico y ademAs, adn en aquellos casos en que
todos los résiles de un yacimiento determinedo hayan
sido oclasificados como eooenos, nos csbe siempre la
duda 8f la formacidén pudiera ser de edad més moderna
¥ que con una recogida més minuciosa de fésiles y -
muestras, efectuada en este yacimiento, apareciera -

algdn resto de edad post-eocena.

L.a serie probética se muestra de nuevo con
mAs oclarided en la vertiente meridional de la sierra
de Nueva Uarteya, As{ por eje:plo, al Sur del véréi-
ce Cumbres, scbre las margas del (retéceo Superior-——
-Paleoceno yace otro tramo mnargoso de tonos en gene—
ral gris y a veces blanquecinos—gmarillentos que re-
cuerdan al Cretéceo inferior. A medida que se ascien
de en la serie se intercalan c¢ceda vez con mayor fre-

cuencia bancos de calizas detr{ticas y areniscas que
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suelen contener agbundantes foraminf{reros. in este =
borde meridional ce ia Sierrs de Nueva Carte ya hemos

encontraxio los sigulentes fésiles eocenos:

Concoclypeus of. pyreicus,Cott.
Operculina, sp.

- Pellatiepira, ap.
Pygospatarigus? Cotteau.

Nummulites.

l.a serie pasa insensiblmente en esta zona
a la al ternancia de calizas detr{ticas y bancos mar-
gosos del Oligoceno-Mioceno, cuyo aspecto litolégico
es idéntico al de las anteriores y que junto con res
tos mfds modernos contienen abuniuntes fésiles eoce—

nos resedimentados.

En les margas grises y amarillentas de 1la
parte baja de la serie que estamos estudiando se ha
encontrado la siguiente microfauna:s Globigerina vens
zuelana y Globorotalias del tipo eoceno. En ctras -
margas, gque por su posicidn deben ser equivalente a
las anteriores y que afloran més sl Oeste, entre los

Kms. 69 y 70 de la carretera de Montoro a Rute, al -
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dur del vértice Torre del Puerto se ha encontrado la
sigulente miorofauns: Globigerinas eocenas, Truncoro

tallas, Cibfoides y Hauntkenins.

Hemos recogido, también al Sur cel vértice
Cuntbres de la Sierra de Nueva Carteya, una muesira -
de las calizas detriticas que yacen sobre las margas
anterioires y al nicrescopio se ve que contienen: Dig
coeyelina, lithothammiuwn, Amphistegina, Asterccyecli-
na, Briogoos, Operculina, Nwmulites, Gypsinidos, ¥y
8l estus reatos no son rodados, las calizas pertene~

cen al Luteciense.

En la zona subbética, por ejemplo en la re
gibn de Las Lagunillas, la facies alternante de fi-
nos lechos de calisas detr{ticas y margas arenoses -
del Paleogceno se continfan durante el Loceno medio y
superior, acentufndose el cardcter detritico. En unas
muestras recoglidas en esta zona se ha encontrado 1la
giuiente microfauna: Discocyclina, Asterocyclina, -
Nummlites, Amphistegins, Melobesias, Glauconia,Equi
nodermos, Operculina y Gypsina, que con muchas proba

bilidades pertenecen, segin nuestro Leboratorio de -
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Mioropaleontologfa, al Luteciense-rriaboniense. FPal-
ta en esta regidn, por lo tanto, la facies margosa -

del Eoceno medio.

Los ejeplaren expuestos son representantes
de otros muchos que hemos encontrado en la zona estn
diada y mse deduce de ¢llos que la facles margosa del
Paleocenc prebédtico contfnua durante parte del Eoce-
no medio, apareciendo ya en el Luteciense unz sedi~—
mentacidn detrftica por elevaoidn del fondo del mar.
En la zona svbbética como era de esperar no existe -
la facies margosa pues como ya explicamos la eleva—
cién del fonGo marino subbético iniciads er el Cretd
ceo superior se mcentda al firul cel Paleoceno, apa-
reciendo ya formeciones detrfticas, y este régimen -
se contfnua durante el Hooceno sin queppuedan sedimen

tarse tramos margosos de facies mds profwda.

Aunque en lu nctuslidad el Eoceno no tiene
una gran representzeidn, en su origen la sedimenta—
cidn debié ser imporiante y postericrmente fué elini
nada en gran parte por lua erosién. La gran difusién

de Nummulites y Discocyclinas eocenas que se e ncuen-—
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tran en los sedimentos Oligoceno-iioceno deben obeds

cer @ esta causn.

Bl kouceno agparece principalmente en lu so-
ns septentrionsi del fAreas estuiisda y en genersl es

foailfrero.

- En ls Hoju Ge iontilla lhenos encontrado -
los siguicntes yaclusientos:

Al Sur del Km. 8 de la carretera vecinal de

Cabra a lfontilla, en el borde meridional del Cerro -

Notario, apsrecen:

RHupnulites roualti,d'Arch.luteclense-suversiense

biseocyclina martae,Schlumb.luteciense

Unos 6 Kms. al Herte, en el eamino Ge la -
Salmonera, al Oeste del Lagar de lu Hnoina hay wn ya

ocimiento cong

Wunaulites siriatus,lirug.suversiense~priagboniense

Dimcocyclina macihae,Soklwid.Boceny medio-sup.

Cerca del Lagar de las Salinas, 1 Km. al -

Worte del yacimiento anterior hemos encontrados

Discocyclina ephippium,Schlot.Eocenn sup.

Pellatispira douvillei,Boussac.kocenc spe.
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yn menclonedos al hablar del borde meridional de la

Slerra de

tre

tercalnciones de oslizns detrfticas y algunas arerds

¥n la Hoja de Baena, aparte de los fésiles

in la vertlente Norte de Torre liorena, en-

Baena ¥ Albendfn aparecen tramos margosos coh in

ocas; aquf henos encontrado:

rro

Numaulites stiiavus,Brug.Auversienge-rrisbonicnse

Disoceyolina archiaci,Schlumb.lcceno
Disooeyc.ina bartholomei,Schlunmb .Boceno
Operoulina sp. Loceno

Pellatiepiras of.douvillei,Boussuc.koceno sup.

Al sur ae) ric Viboras en la falda del Ce-

de los Loboas henos recogido divaersos puntos:

Nunpulites contortus,Desh.Eoceno sup.

" striatus,Brug. " "
Operculina alpina,bouv. 2 medio y sup.
Hwmulites distans,Desh.Luteciense-Asuversiense
Discocyelina sealaris,Shocluub.locene
Bohinsntuscoiteani,Hebert.Luteciense

Helminthoides laberynthica,Heer.¥lysch eoceno

Nueva Carteya mencionaremos los siguientes:
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En el mupa geolézico hemos repruseniado t9
das las manciias socenas ¢ue hemes encontrado ¥y para
no alargar 2l trabajo preeciodinos de su descripeién
ya que sdemés sus caracterfpticas se ajustan a la Ga

los ejemplos citados.

OLIGOHO = MIOUENO

Bl eatudio del Oligoceno y Mioceno ofrece
gorlas dificultades, pucs ademis de su semejanza li-
tolégica y oamblos de facies, es bastante pobre en -
macrofeuna. Por egtas circunsianciss nos vemos @bli-
‘gados a dividir do momenso estas formaciones en 108
siguiontes grupos: Estanplense~apquituniense, Aquita-
niense~3uwrdigaliense, Burdigallense, Helveciense-Tor

toniense y Tortmniense aito~ificceno superior.

Es muy posible que al ir progresandc en -
sus conociaientos la micfopalemntuldgia, s8a necusa—
rio reviser la edud que hoy asignamos a las formaoio

nes tercisrias; ésto cowo es natwral no ha de alterar
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los conceptos geoldgicos generales que hemos deduci-
40 en la zona y en su caso 1o serd preciso enveje~-

cer o rejuvenecer parte de las formaciones.

A lo largo del Oligocsno-iMioceno se produ-
cen en la zona los principales movimientos tecténi—e
cos y su accidn se dejs sentir en pulsaciones sucesi
vas y esoalonadas, en las que ademfis de los esfuer——
zZos tangenciales jugsré un papel importante la aceién
de la gravedad ocasionando deslizamientos de gran en
vergad . ra. El diastrofismo producido es muy acusado
¥y las distintas eacamas deslizadas se presentan como
un mosaico sin relacién aparente entre ellas. Un es-
tudio geolbgico, metddico y profundo, permite acla——
rar la disposicién de estos deslizamientos abriendo
el camino para la ingerpretacidn geolégica de conjun

10

Eat _a_yianae~éguitm iense

Indudab lemente, entre el lkoceno y Oligoce-

no medio se produce un movimiento importante en la -
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regidn, que origina una discordancia del (ligoceno -
sobre los tremos mia antiguos, y ademés es causa, oo
mo veremos a continuacién de la falta del Oligoceno

inferior. Lsta fase tectinica venfs anuncidndose ya
desde el Cretéceo superior y la discordancia a que -
da lugar se manifiesta més claramente en el &mbito -
subbético que en el prebético, en donde a veces se -
tiene la sensacidén de que la serie Eocena-0ligoceno

es contfnua. Otro indicio claro de este movimiento -
tecténico es el hecho de que en lus rocas del Aquita
niense~0ligoceno se encuenire con mucha frecuencia -
una sbundante fauna eocena resedimentada que indioca

un perfodo de erosién entre el Loceno y el Oligoceno
medio. Ahors bien, como en eata fauna eocena regedi-
nentada no se ha encontrado nuncs restos fésiles del
Oligoceno inferior, y dado que en nuestra campafig de
campo no hemos localizado ni un s6lo aflorsmiento de
este tramo, parece légico admitir que la falta del =~

Sannoisiense es primaria, es decir de deposicién.

Para mayor oclaridad expositiva vamos a es-
tudiar separadamente el Estampiense-—jAquitaniense sen
los dos &mbitos en que se presenta: prebdtico y Sub-

bético .
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Estampiense-Aquitaniense prebdtico

La serie tiene aquf una gran representacién
cubriendo sus sedimentos considerables extensiones,y
aunque en ocasiones resulta dfficil apreciarlo, yace

en discordancia sobre el lLocenc o tramos més antiguos.

Volviendo a la Sierra de Nueva Carteya, el
Estanpiense-Aquitaniense yace en aparente cuncordan-
eia mobre el Loceno. La zona bassl de la serie es de
&mbito poco profundo -calizas brechoides, alternando
con intercalaciones arenosas y nargosas—- y al ascen-
der estratigréficamente se pasa a una facies franca-
mente margosa. En la zona del vértice Cumbres apare-
cen sobre el Ijoceno unas caligas blanco-smarillentas
brecholdes que alternan con lechos margosos blanque-
oinos o interestratificaciones arenosas. El conjunto
basal tiene aquf{ un espesor del orden de los 100 ms.

y en 61 hemos encontrados

Nummulites boucheri,ie la Harpe
Eulepidina raulini,Lem. y Douv.
" formosoides,Douv.
Nephrolepidina praemarginata,Douve.
" ginplex.Douv.

Conoolypeus of.pirenaicus,Cott.
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Excepto el Conoclypeus, cuya edad puede ser
Zoceno-Okigoceno, @l resto de los f£8siles pertenecen
al Oligoceno. En esta sona henos tomedo también una
muestira de las calizas brechoides que presenta la si
guiente microfauna: Amphistegina, lilogypsina, Lepide
cyclina, Rupertia, Heterostegina, Rotalia, Lithotha~
mmium, Marghnulina y Globigerinas. Esta asociacién,
segfin nuestro Laboratorio de lMicropaleontolog{a,per-

tenece al 0Oligoceno medio y superior.

Esta misma serie se contfnua por la Sie—
rra hacia el Oeste (vértice Armas y Torre del Puerto)
¥y en el cruce de la carretera que desde Cabra va a
Nueva Carteya hemnos recogido inmediatamente al Oeste

del vértice Armas lo siguientes fésiles:

Nummulites cisnerosi? Gémez Llueca.0ligoceno?
Bulepidina formosoides,Douv.Oligoceno
Bohinolampas airaghii,Lambert.0ligoceno

Bulepidina raulini,Leyn.Estanmpiense-Aquitaniense

La formacién se encuentira bastante tranqui
ls en esta zona y en general los bugamlentos de la -

Sierra de Nueva Carteya son de componente septenirio
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nal. La serie hacia el Norte (hacia arriba estratigrd
ficamente) se va haciendo cada vez mis margosa llegan
do a desaparecer las calizas brechoides yuse reduce a
una serie de margas y algunas calizas margosas blan-
quecinas, cuyo conjunto se desarrolla con gran poten
cia. Aproximadanente { Kn. al Sur de Nueva Carteya -
hemos recozido una muestra de estas maergas que exami
nada al mioroscoplio revela la sigulente nicrofaunas
esp{culas, Globigerinas, Radiolarios, Bulim{nidos, -
Diatomesa, Globorotalia y a veces trogzos de Amphiste
gina y Myogipsfnidos. El aspecto areniscoso de las -~
nargas se debe al abundante contenido de restos fi-—-
nos, y la asocincién faunfstica, segﬁn la Seccidn de
Mioropaleohtologfa de nuestro Instituto, pertensce -

al Oligocenoc medio y superior.

Bl yacente del Oligocenc es muy variasble y
a continuacién citarenos una serie de e jernplos en -
los que cada vez el (Oligoceno descansa sobre un tra-

mo diferente.

Al Norte del Km. 5 de la curretera de Bae-
na a Dofia Mencfa, en la falda del Cerrc Horquera, a-

parecen directanente sobre las margas del Paleoceno
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unas calizas en las que hemos enconirado:

Bulepidirs elephantina,lun-Chaln.Base del Aquitg
niense

Eulepidina formosoides,Douv.0ligoceno

Radiolas de Cidaris

También al Norte de Dofia Mencia y al Este
del vértice Almogusras encontranos a las calizas oli
gocenas descansando sobre las nargas del Cretéceo su
perior que en este caso se enousentran llenas de Glo
botruncana, GlUmbelina y Rugoglobigerina, tratéindose

por lo tanto de un Senoniense.

Bn la zona nordeste del #rea estuiiada, en
el Arroyo del Valle entre la Loma de Cifuentes y Lo~
ma de Vela, aparece el Lstamplense-~Chatiense descan-
sando mobre el Cretfceo inferior. E1l (ligoceno se -
presenta aquf en su facles caliza con niveles margo-
arenosos intercalados; estos @ltimos presentan en la
parte mfs baja de la serie la sigulente microfauna:
Globorotalia mayeri, Cassidulinoides brady, Chilosto
melloides oviformis, Gyroidina girardana, Fluerosto-
mella brevis, Stilostomella, Globigerina conglomere-

ta, Globoquadrina, Cibf{cides, espiculas y Radiolarios
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poco abundantes. Estas margas son de carfcter moroni
toide y deben situarse en el Eastampliense~Aquitanien-
se. Entre las calizas encontramos también una abun-
dante nacrofauna y los restos que citamos a continus
eidn pertenecen a un punto de la serie algo més alto
que las margas anteriores; conoretanenie, la macro=—-
fauna fud encontrada en las calizas que cortan la ea
rretera local de Vedemojén, a la altura del Coxrtijo

de Vela, y la muestra de las margas fuf tomada en el

barranco. Los macrofésiles a que nos referinos sons

Bulepidina elephantina,Mun-Chal .Base del Aquita—
niense

Euvlepidina formosoides,Douv.0ligoceno
Eulepidina dilatata,Mich.Cligocenoc

Bulepidina e¢f. raulini,Lem y Douv.0Oligoceno
Nephrolepidina morgani,Lem. ¥ Douw.quitaxianQn
Nephrolepiding marginata,Mich.(Oligoceno

Lepldoayeclinas,0ligoceno

Lata serie Zstamplense-Aquitaniense descan
8a aquf sobre unas nargas que, cono deciamos, perte-
necen al Cretfices inferior; su microfauna es la si-

guiente: Rediolarics, esquirlas finas de moluscos, -
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espiculas, secciones circulares qus parecen pequefias
Pigsvrinas y Globorotalidos. Los restos se encuentran

epigenizados en calcita.

Otro ejenplo tipico lo encontremos en la -
Hoja ce HMoniillas, en sk borde sw, lindundo ya con -
¢l de Puonie Genil. Ayuf aparecen a unovs 2 Kma. gl -
Bate del rfo de Unbra lag calizas detrfticas areno—
sn8 el Oligoceno-pquitaniense gedimentatas directe~
nente gobre el Trifisicu. Se trata de unas oalizas -
grises en superficie y amarillentas en fractura, muy
arenosas y con sbundante Lfauna. Al mioroscopio se ob
sarvan la sigulente microfuunas fragnentos de Egquing
dernoy y Moluscos, Amphistegina, Briosoos, Globigsri

na, Heterostegina, Balunug, Mlogypsina y Elphidium.

Este caso de sedimentacibén directs del 011
goceno-Aquitaniense sobre el Trfas es muy frecuente
en todo el Zmbito prebético de nuestra zona que £ndi

ca una fuse erosiva pre-oligocena bastunte intensa.

Los ejemplos de la discordancia del Oligo
ceno-Aquitaniense sobre niveles mAs antiguos sbundan
en nuestra zona y no siguen ninguna ley regionab, -

pues como hemos vieto, tan pronto descansan el 0Oli-
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goceno sabre el Boceno como lo hace sobre las margas
del Cretfdceo inferior e incluso sobre el Trias. Este
fenbmenos se debe evidentemente a un relieve creado

por la erosidn corresponcivnte u movimientos post-eo

cenos y ante-oligocenos nedio.

Fo sienpre encontramos la serie de calizas
bastam § brechoides, con sus intercalaciones areno-
#as y margosas, comc elenento vasal de la formacién.
oo ejemplo de l1os nuchos casos de este tipo que he
mos enconirado, citareizos la zona que hay sl lorte -
de Basna. Aquf, hacia el Xn. 2 de lg carretera de -
Baens a Oafiete se encuentran las margas del Oligoce~
no-Aquitaniense descansando sobre las margas rosas -
del Cretéceo superior. En una muestra de las prime—
ras se ha observadc que contiene la siguiente micro-
fauna: Globigerinas, Globigerinoides y Globorotalias,
que a pesar de su mal estadc de conservaciln, la Sec
cidn de lMicropaleontologf{a atribuye a éste conjunto
la edad Estanmpiense-Chatiense; dicha atribucién coin
oide plenamente con Jos féeiles que en este mismo -~

punto hemos recogido:
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Bulepldina dilatata, Mieh.
Wulepidina Lorumosoldes, Louv.

Neplrolepiuine marginata, Iiich,.

f8ailes todos ellos cvel uUligoceno. El yacente estd -
constitufdio en esta ocasidn, womo ya hemos indicado,
por las marga: rosas ¥y blanquecinas del Twonense -~
llenas de restos mennxios: FPissurinas, GUmbelina, Ra-
diolari os, espiculas, Globotruncana r-néi, Globigeri

na planispira, Globotruncana apenninica.

Por 1o tanto en esta ocasidn, como en otras
muchas, falta la base detrftica del (Oligoceno-Aquita
niense, paséndose directamente de las margas del Cre
t4ceo superior a las del Estampiense-Chatiense.Cuan-
do los episodios rosas estén ausentes es extraordina
rianente dfricil establecer el contacto entre ambas
series, pues la semsjanza litoldégica y la frecuente
fal.a de macrordsiles hacen gue el paso de una forme
cidn a otra se realice impercepiiblemente y sflo 1la
miorofauna revels con nitidez la diferencia de edad.
Una vez mAs hemos podido comprobar la ayuds tan ex-
traordinaria que supone para el gedlogo el estuiio -

nicropsleontoldgico de los sedinentos; sin esta infor
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nacidn habr{a resultadc imposible en algunas zonas -
Ge nuestra regidn el trazsto de clervos contaciocs, y
por lo tanto infvil todo enssyo de interpretacién -

geollgica.

La maocrofauna del Oligoceno-pquitaniense -

os mlp frecuente en la parte de la serie y citaremos
algunos e los yacl lentus que herios encontrado en -

nuestros numerosos itinersrios por la regiln.

En ilu carretera local de Baena a Juente Gu
ta, a unos 3 ¥ms. sl Este de Haena existe un yaocimien

to con:

Bulaepidina elephantina,Mum~Chal.lase del Aquitaniense
Eulepidina ranlini;nau. y Douv.0ligoceno

Bulepidina formosoides,Douv.0ligoceno

Nephrolepidina norgani,lLen. y Douv.Aquite iense
Rephrolepidina marginata,Mich.0Oligoceno

Lepidocyelinas inelasificxvles.lligoceno

En la carretera local de Fuente Guta a Cas
tro del Rfo, inmediatamente al sur del Cortijo de D.
Ramén Alcald existen unos bancos de calizas blancas

y margas también olanquecinas en donde hemos encontrado:
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Bulepidina dilatata,Mich.var.ensilleda.Gémez Llue
ca.0lixoceno

Blepidina formosoides,Douv.0ligoceno
Bulepidina raulini,len. y Douv.Qligooceno
Naphrolepldina partita,Douv.Qligoceno
Naphroleplidina marginata,iich.Oligoceno
Nephrolepidina nrasmurginata,Douv.Oligoceno
Restos de equinidos y de Pecten inolasificables
1w el Xie 1'0 do la curretera Ge Baena a -

voila lencla aparecen wnas margas Llancas cons
Nummulites vascus,Joly y Lem.Oligoceno
Bulepidina fornosoides,Douv.0ligoceno
Lepidoocyclinas (abundantes).Oligoceno
Pragmentos de Boufnidos y Radiolas

Crassaiella, sp.

Un poco més al Ceste, en el Km. 22 encontra
#8038 las misuas margas y tanbién unas celizas grises
en superiicie y pardio~blanquecinas en fracturajes es

$e punto hemos hallado:

Bulepidina roberti,Douv.0ligoceno

Ewlepidina raulini,Lem. y Douv.0ligocano sp.
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Nephrolepidina, sp.
Discoapirina

Robulus, sp.

Algo m&s hacia Ponlente, y a unos 1.000 ms.
al Norte del Km. 5 de la carretera de Baena a Dofia -
Mencfa hemos encontrasdo un yascimiento en el Camino -
de la Cuerda de la Horquera, sl Lste de los Cerros -

de Pedro Castilla, con los siguientes féasiles:

Bummulites intermedius,d‘*Arch.tstanplense
Bulepidina elephantina,Rum-Chalm.0ligoceno sup.
Bulepidins dilatata? Mich.0ligoceno

Eulepidina rormosoiaaa,nouv.01igqcenn

Nephrobepidina mar.inata,Mich.0ligoceno

Aproximadam ente hacia el Km. 8 de la carre
tera de Baena a Dofia Mencfa parte un camino eon di-
reccidn a Levante y a unos 50 0 100 ms. de la carre-
tera comienza una alternancia de bancos de calizas -
con margses blancas cuyo rumbo aproximedo es K-S y su
bugzamiento de unos 40% al Eete. Los primeros bancos
que corta el camino presentan una sbundmte faunajhe

mos recogido las siguientes especles:
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Rumnulites inerassstus,de la Harpe.Auversiense-
Oligoceno

Rephrolepidina marginata? Mich.Oligoceno

Nummulites ocisnerosi,Gémsez Llueca.0ligoceno

En el Km. 64'8 de la carretera de Montoro
& Rute se presentan unos tramos de margas blancas -

con algunos bancos Ge calizas con nummulites:

Kumnulitee vasous,Joly y Leym.Estampiense
Nephrolepidina marginata? Mich.0ligoceno
Numaulites, sp.0Oligoceno

Nephrolepidina tournousri,lem. y Douv.(Qligoceno

Rephrolepidina, sp.

Un poco més al SE y en las inmediaciones -
del Km.68 de la misma curretera, y también hacia el
Norte, sbundun extraordinariasmente los nummulites Yy

otros restos orginicos:

Nummulites boucheri,de la Harpe.Oligoceno
Radiolas de equinidos inclasificables
Eulepidina formosoides,Douv.0ligoceno
Mycetoseris conferta,Reuss.Oligoceno

Nummulites inocrassatus,de la Harpe.Auversiense-—
Oligoceno
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Nephrolepidina sinmplex,Douv.(Oligoceno
Nurmulites intermedius,d‘'Arch.Qligocenoc
Hummulites vasocus,Joly y Leym.Estampiense
Nummulites cisnerosi? Gémez Llueca.(Oligoceno

Imsastrea michelottina,Cat.0ligoceno

Unos 300 ms. al Oeste del Km. 72 de la ce-
rretera de Montoro a Rute, en una pequefia trinchera
ablerts en el ramal que se dirige a Moncilla, apare-
cen enire margas blancas, unos bancos de callzas fo-

silf{feras con:

Bulepidina dilatata,Mich.Oligoceno
Nephrolapidina marginata,Mich.0Oligoceno

Nephrolepidina simplex,Douv.0Oligoceno

En esta zZona la carretera de Montoro a Ru-
te atraviesua, entre los Kus. 72 y 73, una pequefla e~
levacidn quedando dos cerros a cala lado; en el nés
ooccidental hemos encontrado junto con varias lepido-
oyolinas inclasificables un ejemplar de Symphilla of.
intermedia, Prever. del Oligoceno; en la céspide del
cerro més oriental aparecen margas con algunos bancos

de calizas margosas entre las que hemos encontrados:
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Bulepidina formosoides,Douv.0ligoceno
Bulepidina of. dilatata,Mich.0ligoceno

Nephrolepidina marginata,Mich.0ligoceno

Unos 500 ms. al Swr de este punto, y en la

misma formacién, hemos recogldo tambidns

fAulepidina elephantina,!um.Chal.Base dal Aquita
niense

Bulepidina formosides,Douv.0Oligoceno
KEulepidina raulini,lLem. y Douv.0iigoceno
Nephrolepidina morgani? Lem. y Douv.(Oligoceno

Nephrolepidina sp.0li;;oceno

Unos dos Kma. al Kste del Km. T3 de la ca~
rretera de Montoro a Rute, en sl cerro de cota 490 -
que hay al Ueste de la Casilla de Alcéntare encontra
mos la scostumbraia serie de margas y calisas blanque

cinas coh:

Radiolas de Equinidos
Euwlepidina dilatata,Mich.0Oligoceno

Eulepidina elehantina Mum—-Chalm.Base del Aquita-
niense

Eulepidina formosoides,Douv.0ligoceno

Eulepidina raulini,Lem. y Douv.Oligoceno
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Rephrolepidina morgani,Lem. y Douv.0ligoceno
Hephrolepidina simplex.Douv.0llgoceno

Nephrolepidina tournoueri,Lem. y Douv.Oligoceno

Al sur del eamino vecinal de Montilla a Ca
bra, ya en la Hoja de Montilla, hemos encontrado, en
unos afloramientos de margas blancas y calisas grisd
ceas en el Arroyo de Riofrio, varios nummulites en-
tre los que se han clasificado las sigulentes espe-~—

oclen:

Numnmulites vascus,Joly y Len.Oligoceno

Fumulites oisnevosi,Génez Llueca.0ligoceno

Pambién en la Hoja de Montilla, en su zona
oriental, hemos localizaio en el canino de Bueavista
a la altura de la casilla de las Ventillas otro yaci

mniento cont

Bulepidine raulini,Lem. y Douv.(Oligoceno

Kephrolepidina sp.0ligocenoc.

Hemoa de advertir que enfodas esias clasi-
ficaciones inclufmos siempre en el Oligoceno el Agqui

tanlenne.
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Estanpiense-Aquitaniense subbdtico

Los afloramientos subbédticos del Oligoceno
medio-pquitaniense se presenian on lineas generales

v da Puente Genill. En la de =

e

en las Hojaa de Lueana
Baena aparece el Teroiaric subbético en su borde me-—
ridional, formanio parte de las estribeciones més a-
vanzadas de la Sierra de Cabra y en la Hoja de Puen=-
te Genil se encuentra fundamentalrente al Este de di
cha poblad én, en un nficleo moderadamente montafioso,
compussto por Sierra Gorda, Sierra del Nifio y Sierra

del Castillo.

Analigurenos a continuacién el Estampiense
-Aquitaniense subbdtico de la Hoja Ge Lucena y los -
resultados que aquf obtengumos pueden «tenderse al
resto de la regibn estudiada. Esta formacién aparece
en dicha iioja en tres zonas principales: Sierra de -
Cabra, inmediaciones de Lucena y sinclinal de Laguni

llas.

En la sierra de Cabra el Oligocino suele -
descansar en transgresidfn sobre el Cretféceo, perc en

ocasiones 1o hace sobre terrenocs més antiguos; asf{ -
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por ejenplo, en el borde Norte, ya en la Hoja de Bae
na, yace indistintamente, y cn diferenites puntos, so

bre todo los pisos del Jurdésico subbético.

1.a serie se compone fundamentalmente Ge -

bancos e¢alizoe blen estrutificados y de ambiemte po-
¢o profundo. Son calizas grises o amarillentas en -
fracturs y gris claro en superficie, su aspecto es -
generalmente arenoso, siendoc a veces bastante detr{-
ti00 y englobando numeroscs restos orgénicos como:
restos de Venus, Hydnophyllia, Peot{nidos y Ostreas;
auelen aafar mal consurvados, por 10 que en raras O—
casiones ha sido posivle deterninar especies. Al Es~
te del vértice sbrevia, en la zona norte de la Sierra
de (abra, y al Sur del Arroyo de (Castillehos, hemos

encontrado en las czlizas la siguiente fauna:

Chlamys multistriautus,Poli
Aaquipecten seniensis,Lam.

Arca, 8D.

Las espacies ¢ lasificadas son de vida muy
larga ¥y nos definen una edasd Aquitaniense-Hel vecien—
se, sin que sea posible estrechar més el imervalo -

con estos finicos datos.
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Por el conirario, la abunisnte microfsuna
que posee esia formacidn oaliza, permite llegar a -
gonclusiones mds precisas an ouanto a su edady as{ -
por e jJenplo, wa mueatra tonada de las ocalizas ter-
olarias del borde ocoidental del cerro Camarena, al
Este del Cortijo de Juun Escsma (borde sur de la Ho~
Ja de Baena), contiene la siguiente microfauna: Lame
libranguiocs, lielobesias, nguinodermos, Briozoos, Dis
eorbias, Karreriella, (obigerina bulloides, Amphiste-~
gina of. lﬁaeoni, Bolivina, Elphidium, Textularia, -
Planulina, Bulimina, Uvigerina, Operoulina?, Sphaero
gupsina, Miogypsina? y fragmentos de oalizas jurdsi-
cas siendo tambidn frecuentes los oolitos grandes, -
blen formados, probablemente del Dogger. El conjunto
de la miorofakker es cdel tipo Oligoceno=pAquiianiense

y 48 ambiante bastante litoral.

A vaces la abundancia de oolitos es extra~-
ordinaria, nasta el punto de que en el campo se con-
funde la roca con el tramo de culizas oolfticas del
Doggery asf por ejemplo, en la zona occidentsl del -
vértice Lobatejo de la Sierru de Cebra y al Oeste -~

del Cortijo del Navazuelo, aparecen algunos aflora—-



g
3.7

MINISTERIO DE INDUSTRIA

=140

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO

DE EsPaNA

SECCION DE HIDROLOG!A

mienins de calizas oolfticas may seuejantes a las ju
résicas, pero que =l microscoplo se observa, junio -
con abundantes oolitcs y trosos de celizas jurfsicas
la siguiente nicrofauna: Amphistegina, kquinodermos,
Brizoos, Lanelibranquios, pegrefios inomalfnidos, Mio
gypsina girregularis?, asociascién del (Oligoceno-aqui

taniense.

Rodeando a Lucena, aparecen una serie de a
floramlentos oligo-aquitmienses de interpretacién -
tecidnica u vecus no muy clarag opinamos que se tra-
ta de restos subbéticos allclionos parcislmente recu-
viertos por formaciones més modernas y autéconos. A-
tribulmos estas manifestaciones oligo=-aquiten ienses
al Subbético por encontrar a alguues de ellaus, tanto
al FNorte como al Sur de Lucena (Cerro Murtera y Sie-
rra Araceli respectivamente), olarsmente sedimenta—
das sobre series jurdsico-cretficeas subbéticaes. Dado
que los corrimientos debieron ocurrir en el Burdiga-
liense, ¢ entre este piso y el Helveciense, la sedi-
mentacidn de dicho Oligoceno~-pquiteniense es anterior
a estos grandes deslizamientos y por lo tanto tuvo -
que efectusrse en el lugar origen de las masas subbé

ticas.
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Desie un punuo Ge visva estratigréfico y -
paleonioldpico, lus afloramientos de Lucena nada di-
fleren del Oligoceno-Aquit:riiense de la Sierra de Ca
bra, ¥y por ello la descripcién hecha anteriormente -
es vAlida paru este cuso y para el del 011igoceno-Aqui

taniense de la zona de las Lagunillas.

Lay rocas oligo-aquitunienses, prebdiicas
y subbéticas, se caracteriszan defe un punto de vists
uicropaleontolégico por las sigulunies asociaciones

o niorofaunas

1) Butanplense-sggquitanienue (facies de 0 uligas bre——

ohaides)

a) Grupo caracterizado por la presencia de
Lepidooyelinas y lliogypsinoides. En muchas muestiras
la asooiaoidn es homogénea: Bulepidina dilstata, Mi-
chelotti; E. elephautina; Nephrolepidina tournoueri,
Lem. y Douv.; Gypsinas Spiroclypeus (o Heterostegina);
Rotdlidos; HEquinodermos; Anphistegina; Briogzoos; Me-

lobesias; Textularigj Upiroplectammina cerinata,d'Or
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bigny; Rébulus; Valvulina; Martinottiella;Haplophrag
moides; Bstrécodos; restos oretdceos y eocenos rese-
dimentados y en algunas muestras Mlogypsinoides com=

planata, Shclumberg.

») orupo senejante al anterior, pero sin -
Lepidooyeclinas ni Miogypsioides. La Miogypeins aff.
nediterranes puede llegar hasta el Burdigaliense. En
l4nina transparente apereccn: lYelobesias (especial——
mente Lithothammium y Lithophyllum); Miogypsina aff.
mediterrénes Bronnimarn; Auphistegina; Globigerinas
(G. venesuelana y G. dissimilis); Bloboyuadrina; Ci-
b{cides; Eponides Planuling; Legénidos (especialmen-
te Rébulus y Stilestomells); Gypsfniéos; Opereulina;
fragnentos de T.epidoeyclines; fragmentos de Numnmuli-

tea y Dismcooyclfinidos y Globotruneana.

2) Bstampiense-pgquitaniense (facies margosa)

Grupo caracterizado por: Globigerina dlesi
milis, Cushman y Bermddez; G. venezuelana, Hedberg;
G. amplispertura, Bolli; G. aff. bulleides, 4'Orbi-—

gny; G. ciperocensis, Bolli; G. Mayeri, Cushman y E11li
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sory C. parva, Bolliry Globigerfnidos triloca,Reuss;
cibfcides (unire ellos C. porlfoidus, Nuttalla); Plg
nuling renzi, Oushman y Stainfurt; inomaline alaza--
nensis, Nuttall;y Noneln ponpilioldes, Flchtel y Moll;
Neerotalia; Almeena hiercglyphics, Sigel; A. spey GY
roidina girerdara, Revss; Bwliminidon divermosy Sti-
logtonella verneulli, d'Orb.; fi. subespinosa, Cush=
many Pleurostonella sp.j Spiroplectamine carinatae,
@'0rb.! Lagénicos diversos; Pullenim bulloides,d'(rb.)
dpheeroiding variabilia, Reuss; Ostrécodos, Radiola-

rieﬂ, Eﬂpicﬁlaﬂ, 6604eenns

Aguintanienae«Bur&igaliense

Bl esgtudlio de lus formuciones post-aguita-
niense es el més ingrato de tota lu serie estratigrd
fica de lu sonay varius caussas contribuyen a ellosla
abgolula semejansa con algunos tramos oligo-aquita-
nienses, la ausencia casi total ae macrofauna y los

movimientos terciarios que han afectudo profundemen-



=144~

MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE EsSPARA

SECCION DE HIDROLOGIA

te a la regidn. Por estas circunstancims, a partir -
del Aquitaniense, s8lo la micropaleontologfa es ca-
paZ, en la generalidadi de los casos, de proporcionar

informnacidén en cuanto a la edad de las formaciones.

Segin Stainforth la Globorotalia fohsi es
exclusiva cel Burdigaliense en todo el Atléntico, ¥
el Globigerinoides biaphaericus sblo aparece en el -
Aquitaniense. BEn nuvestra zona son varias las muestras
en que aparecen amobos foraniniferos jwntos, e inclu-
80 hemos euncontrado el G. bisphaericus con la Orbuli
na universu, cuya aparicifn se produce en el Burdiga
liense. Por ello, la presencia del G. bisphaericus -
en nuestra regién nc es caracteri{stica exclusiva del
Aquitaniense. Lo mismo ocurre con la Globigerina ve-
nesuelana. También hemos encontradc en una misms mues
tra la Globigerina dissimlis junto con la Globorota-
lia fohsi y por lo tanto puede suceder en nuestra zo
na o bien que la G. fohsi apareszca al final del Aqui
taniense o que ls G. dissimilis peneirs un poco en -~

el Burdigzllense.

mambidn ee muy pesicvlc que en estd érea la

G. foshi se preseniec en el Burdigsliense més bajo -
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mientras gue ls aparicidn de las urbulinas sea lige~-

ramence pesteriar.

36 occnmprende facilusznie que por estas cire
cunstancies en algunos cssos tenemos dudas de sf{ 1la
formacidn es Aquitanilense o Burdigsliense y para sal
var esta dificuitad las englobunios en un conjunto A-

quiteniense-Burdlgallense.

Como ejemplo de ello citaremns las forma-

clones gque aparecen al Horte de Nueva Carteya.

Aquf ase puede obgervar con olaridad que so
bre la serie margoss dal Latauplense-Aquitanienme ya
ce una gl ternancia de finos bancos de calizgas margo-
8as v arencsas y margas blancas. La formacién se pre
senta claramense en la earretora que deuce Nueva Car
teya se cirige a castro del Rfo. Hucia el Km. 11'700
hemos topgado una muentra dela parte nds baja y la mi
crofauna que se obaerva en ella es poco determinati-
va: espfculas, Globigerinas terciarias, Radiclaries,
Anomalfnidos y Bulinfmicos. AL ascender esiratigréfi
camente, la seriec se hace algo més margosa. La carre
tera de Montoro a Rute corta esta serie a partir del

Xm. 53'500 hacia el Norte, ofreciendo una & ternancia
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de maergas més 0 menos arencsas, con calizas margosas
blanquecinas. n una mnuestra de estus margas se ha
enoontrado abundsnte microfaunas Globigerinas, Globi
gerinoides (G. trilobus y G. bisphaericus), Globoqua
drina y Globorotalia fohei; atendiienso a esta dltima
es muy posible que la formacién perteneszca ya en es-
pe punto al Burdigaliense, pero por la faltade segu
ridad en ello atribuimos al conjunto una edad Aquita

niense~Burdigaliense.

Hemos encontrado otros casos similares al
anterior, habiéndolos resuelto del mismo modoj pera
su localizacibn bastas una simple inspeccién de nues-

tro mapa geoldgico.

BURDIGALINNSE

La microfauna caracter{stica del Burdigs-
liense se reduce fundamentalmente a la Globorotalia
praemenardii y a la aparicién de las Orbulinas. Ya =

hemos visto que en esta zona el Globigerinoides bis-
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phaericus, la Globigerina venesuelana y la G. dissi-
milis pueden llegar al Burdigaliense y que la apari-
0ién de la Globorotalia fohsi es posible que Be pro-

duzoa en las postrimerfas del Aquitaniense.

El Burdigaliense muestra diferente histo—
ria geoldgica en los fmbitos prebdtico y subbéticoy
por ello dividiremos, también en este caso, su estu-

dio estratigrafico.

Burdigaliense prebético

Yace en transgresién sobre las formaciones
anteriores debido a un movimiento tecténico ocurrido
entre el final del Aquitaniense y principos del Bur-

digaliense.

En varias ocasiones hemos podido localigar
esta base transgresiva, cuya constitucién varfa de -

unos puntos a 0Tros.

Asf por ejemplo, en la Hoja de Montilla, a

unos 100 ms. aproximademente al NO del Km. 36, apers
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ean unos bancos de calizas detr{ticas que alternan ~
con algunos banquitos pequefios de areniscas. Sobre -
este tramo se desarrolla la serle de mergas con Orbu
linas del %ipo de las de Lucena, que desoribiremos -
posteriormente. Las calizas contienen la siguicnte

microfaunatBriozoos, Balanus, Globigerinas miccenas,
Valvul{nidos, Equinodermos, Cibfcides haidingeri, C.
pseudoungerianus, Anomalina pompiloides, Globigeri—
noides trilobus, Parrella y Globorotalia praemensr-—-
ddi; este #ltimo foraminffero nos indica que la for-
macién pertenece ya al Burdigaliense. Las c alizas de
tri{ticas, aunque rodeadas de Cuaternario, deben ya-
cer en transgresién sobre el Trf{as que aflora en las

proximidades.

En la Hoja de Baena, en su lfmite oriental,
justo al NE del vértice Atalayusla, encontramos tam-
bién la base transgresiva del Burdigaliense; aqui es
+4 constitufda por unas calizas de aspecto conglome-
rético, siendo las calizas ckistalines, duras y gri-
ses. Encima yacen unas margas blancas algo arenosas
que recuerdan a las margae burdigalienses de Lucena

de las que tretaremos méds adelante; en este punto -
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las margas presentan la sigulente miorofauna: Globi-
gerinas pequeflas, Globigerinoides bisphaericus,Radig

larios, Diatomeas y Globorotalia fohsi.

No slempre encontramos como base transgre-—
siva del Burdigaliense un nivel de calizus detriti--—
cas; en efecto, en la Hoja de lLucena, algo al Oeste
de Uabra, unos 1.000 ms. al sur del rfo yue pasa por
eata poblacidn, y en donde termina la Lomu de Cuellar
yace el Burdigaliense sobre el “ridsico. Aquf la ba-
se transgresiva esti constitufda por una al ternancias
de finos lechos de greniscas y margas arenosas. En -
una nmuestra de estas margas areniscosas se ha encon=-
trado la sisuiente nicrofauna: espfculas, Elphidium
erispum, Sphaeroidina bulloides, Pullenia bulloides,
Planuline ariminensis, Rudioles, Rotalia beccarri,Bo
livinoides miocénicus, Globortalia mayeri, Globigeri
na bulloides, Globorotalia menardil y Orbulina uni-—-—

versa, fauns evidentemente burdigaliense.

Sobre esta base detr{tica, cuya potencias -
en general no sobrepasa los 20 ms., #e desarrolla un
Burdigaliense eminentemente margoso con espesores ya

considerables. .0 componen unas margas blanquecinas,
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algo arenosas, que en ocasionsesy al descomponerse, -
recuerdasn a las del Neocomlense. Existen también in-
tercalaciones de ¢ alizas casi siempre margosas y en

general de color blanco.

En gran parte de las lojas de Lucena y de
Puente Genil, el Burdigallense adopta, en cierto mo-
doy une facies tfpica de margas estratificadas, casi
fajeadas, bastante sabulosas y en ocasiones con algu
na delgada intercalacidn de calizas margosas areno—
sas; el color es en general blanquecino, con alguna
bands més oorécea. La microfauna que contienen es ca
racter{stica del Burdigaliense, y como ejemplo cita-
remos las canteras que se encuentran unos 2 Kms. al
Este de Lucena y algo al Sur de la carretera que va
a 1os Llanos de Don Juan; allf aperece la serie mar-
€08a que acabumos de describir con la siguiente mi-
crofaunas Radiolarios, espfculas, Globigerinata napa
rimaensis, Globigerina concinna, G. bulloides, Globo
rotalia fohsi, Orbulina suturalis, (bbulina universa,
¢ibfcides lobatulus, Bolivinghealpratamiocénica, Gy-
roidina soldanii, Trifarina bradyi, Kponides umbona-

tus, diatomeas y Bolivina araa.
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Bota facles burdigaliense de margas estra-
tificadas se encuenira principalmente en las Hojas -
de Lucena y de Puente Genily llegendo en la de Monti
lla hasta Agullar. Hacia el Norte en la Hoja de Bae-
na, el Burdigaliense, aunque también de facies margo
sa, adquiere en general otro mspecto, si bien en mu~
chos ¢asos recuerda, en cierto modo, a8 la faclies de

Lucena.

Burdigsliense subvético

Bn 1, Sierra de (Cabra, sobre las calizas -
que hemoe clasificado como Estamplense-Aquitahiense,
aparecen unas margas blanquecinas bastante arenosas
en las gue no hemos encontrado nunca Orbulines. La -
microfauna que se aprecia al microscopio esti compues
ta en l{neas generales por: espfculas, Rediclarios,-
Globigerinas, Globigerinoides trilobus, G. mayeri, y
Globoguadrina, G. bisphaericus, Globigerina venezue-

lana, y Globorotalia fohsi, habiendo enconiraedo en -



-152-

MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE EsPARNA

SECCION DE HIDROLOGIA

una ocesidn la Globigerina dissimilis. Aparece también
con mucha frecuencia fauna resedinenteda, como Globo
truncanas senonienses y trouos de rocas jurdsicas.Ex
capto la Gleborotalias fohei, que prfcticamente defi-
ne un bBurdigallense, el rasto de la nicrcfeuna es po
co deterninativa, pero en este camo, no hemnos dudado

en atribuir a este conjunto una edad burdigalisnse,

pues en el borde norte de la Cierrsa de Cabra herios -
localizato un yscimiento de nacrofésile: en el sin-
clinal terciario de "El Laderdn", al Sur de Dofia Men
ofa, encontramos alcjadas estas margas y en ellas he

mos encontrado la sigulente nicrofaunas

Yecten of. cristatocostatus, Sacco.
Pecten Josslingi, Sow.

Lucina (Phacoides) inorassata, Dubois.
Peoten valentinensis, Fontannes.
Lingula, sap.

Tellina, ape.

Capsa fragilis, Linné.

Venua, ap.

En general estos restos definen un Burdiga
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liense-Helveciense, perc la: presencin dsl P. valenti
nensis nos Indica una adad burdigsliense nars estas

margasg.

La frecuenie presencia en esias nargas are
riceas de organiemos resgedinentalos y trozos de rogas

Jurdsicas hace suponer una ronu costera cercana.

La sorie terciaria del Subbético de la Sis

rra de Cabra ternina con estas margas arenosas.

Revisada ya en lfneas generales la consti-
tucibn del Burdigaliense, tanto subbético como prebé
tico, querenocs hacer aslgunas consideraciones de con-

junto que parecen ser de inieréds.

' Ya hemos visto que tanto en el émbito sub-
bético cono en el prebético se produce desde el Cre-
t4ceo superior una elevacién paulatine y continuada
del fondo del mar que culmina con una emersién post—
socena y ante-estampiense; a partir del Estampiense
los mares oligocenos invaden de nuevo las zonas pre-
bética y subbédtica y en la primera de ellas parece e
vidente una nueva emersién post-aquiteniense seguidas

de una transgresifn burdigaliense. Por el contrario

[
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en el subbético no estd claro eate movimiento y lo -
dnico que se puede afirmar es que el Burdigaliense -
se depositd en forma de margas arenosas, sin Orbuli-
nas y con trasas de haborse sedimentado en una s=ona

préxima a la costa.

De wna manera ya hipotética, parece bastan
te 18zico pensar que la falta de deposicién del Bur-
digaliense con Orbulinas en la Sierra de Cabra sea -
debido a una emersidn intreburdigsliense de este sub
bético. Por el contraric en el prebdtico el fondo =
del rar burdigallense aumentaba progesivamente, depo

siténdose la potente serie de nargas con Orbulinas.

Creenos gue esta diferencia de altituies -~

en el Purdigrliense (subbético emergidec y prebético

sumergido) debe ser la oausa principal del deslizg—
miento gravitorio de las escamas subbéticas de esta

sona, cuyc desplazamiento debié efectuarse, segin es
tas consiteraciones, durgbe la d eposicidn del Burdi-

gallense con Urvulinas.

Pinalmente queremos afladir que s{ reslmen=-
te no existe transgresiln burdigaliense en la Sierra

de Cabra, ss posible que este tramo mioceno no se 1i
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nite exclusivamente a les nargsa, v por lo tanto, la
prrte superior de lss cuslizas infrayaccntes podrf{an
repregentar ya al Burdigaliense. In nueatro mapa geo
1égico, ¥y a falta de argumenios més definitivos, he-
moa establecido el contacto Aquitaniense-Burdigalien

ge en el paso de las calizas a las nargas.

Vindoboniense:Helveciense~'ortoniense

Bn la zona Ni de la Hoja de lMontilla y de
Puense uvenil, en #mbito prebdiico, enconiremos una -
rormacidn esencialmente nargo-artillosa gue reposa -
en su borde swr, en general, sobre el Burdigsliense
y ouyo equivalente esiratigréfico debe constituir,ha
cia o1 Norte, gran parte del relleno del Valle del -

Guadalquivir.

Esta formacién la componen, en su parte in
ferior, unas nargas muy arcillosas, azules y grises;
a medida que se asciende en la serie se vuelven oorg

ceas con finas intercalaciones de areniscas arcillo-



-1 55"

MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE EspPARNA

SECCION DE HIDROLOGIA

3a8 ferruginosas gue noos indicun el comienzo de la -

regrasidn que culiinurd en dpoen posterior.

La litologfa de esta serie da lugar a una

erogidn suave, con valles amplios por donde se reali

za el drenaje hidrolégico de amplias zZonas.

- Tambida miocropaleontolégiwesments encontra-

mos importantes diferencias con el perfodo enterior.

Desgparecen la Globorotalis praemenardii y
Globorotalia fohsi, continuan Globigerinoides trilo-
bus, Globorot.lia mayeri, Globoguadrines y Crbulinas;
gonienzan a hallarse (Globorotalia menardii, Globoro-

talia scftula y Svhaeroidinellss de concha v{itrea.

La diferencis entre el lHNelveociense y Torto
niense es dffiocil v muchas veces dudosa. Pera Stein-
forth la dnicu diferencis esté en gue el Helveciense
contiene Globorotalia mayerl perc el Tortgniense jya

no.

Por levigacién se okbtienen corrientemente

asociaciones del tipo sigulente:
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Globigerina concinna, Reuas

G. bulloides, D'Orbigny

Orbulina sutwralis, Brounimank
Orbulina universa (D'Orbigny)
Globorotalia menardi (D'Orbigny)
Globorotalia scftula (Brady)
Nomion bouesnum (D'Orbigny)
Trifarina bradyi, Cuahman
Uvigerina peregrina Vushman
Bolivindides mioccénicus, Giantti
Hopkinsina homomiensis (Pornasini)
Elphidium complanatus (D'Orbigpy)
E. orispus (Lnheo)

gib{cides lobatulus (Wolker y Jacob)
C. pseudoungerianus, Cushman
Eponides umbonatus, (Reuss)

Robulus, Nodosaria, Stilostemella y otros
Lagénidos

Bolivina, Bulimina y oiros Bulimfnidos

La potencia de la serie Helveciense-~Tortonien-

ge es guy d{ficd de estimar dada la naturaleza de =~
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los estratos lo que impide reconocer cualquier estruc

tura que pueda existir en ella.

Tortoniense Alto - Miogeno Superior

Acabando la secuencia sedimentaria marina
encontramos, también en el Ambito prebdtico, una se-
rie detr{tica que reposa sobre formaciones, en gene-

ral, miocenas depoasitadas anteriormente.

Esta serie detr{tica nos apsrece, prhcipsl
mentae, en cuatro zonas: la primera se extiende alre-
dedor de los pueblos de La Rambla y de Montemayor y
llega haste el de Feruén-Niflez. E1l pueblo de Monti--
lla se encuentra enclavado en medio de la segunda. A
Agullar le ocurre lo-. mismo respecto de la tercera y
finalmente la cuarta se extiende al NE de Puente Ge-

nil.

La regresidn iniciada al final del periocdo

anterior culmina aquf{. Se deposita una serie franca-
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mente detr{tica formada por unas areniscas bien estra
tificadas en bancos de 0'20 a 1 m. de potencia de co
lores amarillos y grises, algo ferruginosos de abun-
dante cenento calizo y cuyos elementos son en gene-~-
ral de cuarzo. El1 tamafio de ellos es normalmente ci

de las arenitas de grano fino y medio.

Normalmente a medida que subimos en la se
rie las areniscas estfén menos cementadas, encontrén-
dose niveles que son précticamente arenas. En los al
rededores del pueblo de Montemayor aperecen unos ban
cos de conglomerados de cantos poligénicos rodados -
que alternan con estos niveles arenosos y que crse——
mos son la parte superior de la formacibn en esta re

gibn.

De una manera general las areniscas ocupan
topogréficamente las partes altas; por ello estén -
muy erosionadas; la potencia real depositada es impo
sible de evaluar pero pensumos gue en la actualidad
es dfficil de encontrar lugeres en donde miden més -
de una treintena de metros. Se encuentran algo plega

das pero los buzamientos no son superiores a los 20%.
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Mioropaleontolégicamente encontramos una -
fauna que va disminuyendo progresivamente hacia la -
parte alta hasta llegar a ser estériles en muchas o-
casiones, en las que predominan los fésiles de ambien

te ner{tico, litoral eapecialmente:

Rotalie beccarii (Limnea)

Rotalia inflata Sequenza

Cib{cides lobatulus (Walker y Jacob)
Nonion boueanum (D*Crbigny)

Blphidiws crispun (Limnea)

pero sin d ejar de encontrarse los pelfgicos especial

mente Globigerinas.

Macropaleontolégicsmente suelen hallarse -

lamelibranquios, pero bastante mal estado de conser-

vacidn.

En Montemayor hemos encontraeio, sl lado de
su cementerio, un yacimiento abundante de Cassotrea

crassimima Lem.

Datar el techo de esta serie detr{tica es
d{ficil por la falta de fésiles determinativos. Por

estar encima y en sucesidn c ontinusda con la serie -



~161=

.~
MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE ESPARNA

SECCION DE HIDROLOGIA

margosa Helveociense-Tortoniense -~el yacimiento de MNon
temayor lo sbona— no cabe duda de que parte de ella -
por lo menos pertenece s la parte alta del Vindoboni-
ense. Pero la edad de los niveles superiores queda im
precisa. Pensamos que en ellos debe estar representa—
do el Miocceno Superior. Es una hipltesis por el mommn
to solamente; quizd, poeteriores hallazgos paleontol$
gicos permitan esclarecer esta cuestién y dilucidarla

de una nanera definitiva.

CUATERNARIO

Aluvial

Esta formaoifn se presenta en franjas que
siguen los ocursos de los principsles arroyos y rios;
su constituoidn es variadfsima y funcidn de los te—
rrenos mas antiguos que existen en sus proximidudes.
Pequefias huertus se alojan en dichos sluviales, for-
mados principalmente por arcillae, arenas y cantos,

constituyenio las pocas zonas de regaifo de la regién.
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Aparece fundamenialmente en las Hojae de -
Montilla y Puents (enil formanGo extensas llanadas -
nmargosas y arcillosas que en general descansan sobre
las formasciones y que proceden de la ¢escomposicidn

de estos terrenos.

Diluvial detrftico

Bn el &ngulo NO de la Hoja de Montilla, ha
cia el pueblo de Yan Sebastian de los Ballesteros,en
contremos un recubrimiento, que oreemos diluvial,for
mado por conglomerucios poligénicos bastante suelios
y te arenas gque se extienden hucia el Norte, sobre -
todo en la vecina HoJa de Posadas, en donde tienen -

gran desarrollo superficial.

En nuestra &rea esta formaciln, en general,
no posee gran espesor aflorando a menudo, en medio -
de ella, el substratum arcilloso helveciense-tortoni
ense. (omo es natural ocupa zonas de topografia rela

tivamente elevada.
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C) ZTECTONICA

1) Generalidade

Jomo ya henos dicho la tectdnicn de la zo-
na, en especial la que ae reflere a la Hoja de Luce-
na y sur de Baena, es extraordinariamente complejla y
su interpretacién ha da llevarse a cabo en relacién
oon los factores gque detarminan la Tecténica Regio—-

nal.

Entramos, por lo tanto, en el muy importan
te problema de la Tecidnica de las Cordilleras 34iti-
cas, cuestidn que estd siendo estudiaia desde haoe -
mds da 50 afios por algunos de los mAs prominentes -
gellogos espafioles y extranjeros, sin que todavia,pa
ra algunos problemas haya podido ser encontradas zolu
0idn satisfactoria y sin que slgunas de las brillan-
tes teorfas expuestas Layen eonseguido obtener plena

confirmacién.

Homos oreido necesario exponer en estaa -

primeras péginas, de una forma esquemética y suocinta
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el estado actual de las ideas sobre la Tectdnica de
1a Regién Bética. A continuaoidn expondremos nues—
tras obmervaciones ern el &rea objeto del estudlo y -
verenos s se adaptan 0 no a las teorfas emitidas so
bre el Prebdtico y subbdtico. Finalmente expondremos
brefemente nuestras ideas sobre la historia geoldgi-

ca de la zona v de sv orogenia.

t

2) Bstado actual de los conocimientos sobre las Cor-

d4lleras Béticas

ger{a pretencioso intentar exponer de una
menera completa, en este breve pérrafo, las teorias
gobre la génesis y disposicién tecténica de las Cor-
dilleras Béticas. Ve todas formas vamos a tratar de

nacer un breve resumen de las teorfas actualmente -
més en boga.
3e conoce por Cordilleras Béticas a la re-

gién sur y Sureste de Lspafia limitada por el mar al

Sur y al Este, y Al Noroeste y Norte por una lfnea -
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en arco, que discurrirfs por la parte central de las
rrovineias ae Ubrdcba y Juén, “ercio septentrional -
de la Proviucis de Murcia, y perte Norte Ge la de A-
licunte, seiialandc esta {ltium Regibn lu que se cong

ce por el 1limite de sub=bético y Prebéiico.

Las ¢ aracter{sticas tectdnicas de esta an-

plia Regidn son exiraordinarismente complejas.

Bxisten en ellaes series aldctonas, cuyo -
deslizamiento, parzs algunos autores, es de gran mag-
nitud; fenémenos de arrastre y cobijadura, series pa
ra-autfctonas con deslizemlentos locales, pliegues y
movimientos que en general tienen vergencia al Norte,

pero que localmente la presentan al Sur, etc. etc.

Para la interpretacidn de este conjunto de
complejos fenduenos, han sido cresdas, como hemoe di

eho anteriormente, muy diferentes teorfas.

Wo hay lugar en este mstwio, repetimos, -
para entrar on ¢l andlisic du les nisnas. Reconenda-
nos, para sw estudio comparativo, la lectura de las
obras de Fallot, Blumenthal y Staub, asf como la pu-

tliencilbn ce Alestrud "Estructura de les Cordilleras
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sub-bdticass an su sector central'.

jegin lvs teorfas potamles sobre la cues——
tién, pueden diptinguirse, en el counjunto de las Cor
d1lleras Béticas, lus siguientes unidades estructura

ieps diferentes.

a) Prebéticeo

Llamdo también "Bet-Ibérico"™ por algunos auto
res (Escuala de Staub), constituye el arco externo -
septentrional de las cadenas béticas. Esté constituf
do por formsciones mpaozoinaé y terciariaes, de fecles
ner{tica o epicontinental, y disposicién eutbctona e

para-autdotona.

Jomo mAs sdelante diremos, esta definicién
del Prebdtico no enecaja enteranmente con las caracte-
rigtioas de las formaciones que en nuestra zona mar=
ginan al Subbético. En su momento trateremos de defi

nir el Prebdtico de nuestia Area.

) Subbético

Gonjunto aldctono formsdo por una serie margg
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so-caliza, que comprende desde el Tr{as germso-anda-

luz, haubta el Loceno Inferior.

Bl Subbdtico deslizu hacia el norte sobre
o) Prebdtico meridional, y se estina que la magnitud
del deslizaniento puede suponer del orden de 10 a 2C
Kus. Se extiende el subbdtico por 1a parte septentrio
nal de las Cordilleras Béticas, desde el Este de Mur
oia a la regién occidental andaluza, y se estima la
anchura media de 1la franja Subbética en el orden de

unos 30 a 50 Kms.

o) Bético proplanente dicho
Jumprende, al Swr del Subbético, una fraenja de

unos 00 Kms. de anchura medlia.

De acuerco con los oriterios mantenidos -
hasta shora, dentro del Bético propiamente dicho, ha
brismos de distinguir tres elementos tecténicos su-
perpuestos, el Bético ce uierra Nevaeda, Las Alpujé---
rridas-Ronduides y el 5ético de ilflaga. Estos tres g
lementos estarfen supurpuestos entre si, es Gecir,el

Bético de uAlaga scbre las Alpujérridas~iiondaides, a
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quéllas sobre el Bético de Sierra Neveda, y éste a -

su vez sobre el borde meridional del Subbético.

Esta teor{a, admitida hesta fecha préctioa
mente actual, suponfa que el Bético de Sierra Nevada
esteba formado por elementos eristalinos (e incluso
mesozoicos) deslizsdos hacia el Norte, y cabalgando

al Subbético meridional.

Sin embargo, como vamos s ver seguldamente
es muy probesble segfin las Wltimus teor{as, que el B_é
tico de Sierra Nevuda sea sutbéctono, o a 1o mis para
-autbotouno, v ello, de confirmerse, obligarfa a una

revisifn completn de las teorfas sobre la Tecténica

del conjunto del Béiico propiamente dicho.

De todos modos, vanos s exuminar muy some-
ransnte la constitucidn de estos tres aub-elenmentos

teoténicos.

01) Bético de Yierra Nevada

A la luz de los Ultimos descubrimientos el -

B&tico de Sierrs Nevade estar{a constitufdo por una
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clipula, autdotona o a lo nés pars-uutbetona, de piza
rraa y esquistos poco netumfrficos pertencciontes al

Devoniano Supericr y Jarbonfferoc.

Sobre ellos, en diapoalcién que no refleja
ria ningfn despegue importante, se hallarfan las for
naoiones Ge la Mischungszons, constitufdas por esquis
tos y mérnoles de odad Carbonffero Superior y Parmis

no, continuacidn inmediata, por lo tanto, de las de

la cdpula de Sierra lNevada.

o,) Alpujérridas-Ronduidgs

De socuerdo también con las més recientes teo
r{as, a las Alpujérridas corresponder{a el potente -
eonjuntc de Permotrias y Irfss Alpino, que sezén los
autores formarfia uno o variscs mantos desligmdos so-
bre Sierra Nevals, Betu aparecer{sz, por io tanto, en
venvane tectdoica por debaje de squéllos. A su ves -
lzs Rondaidos formed:, siempre pary sstos autores,

un elemento tecidnico de anfloga conseitucidn y de -
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igual significacién tectdnica que las Alpujdrridas,y
gue aparecerfs, mfs al Osste, por dcbajo de la zona

frontal del Bético e blaga.

8in euhargo, los estuiios recientes, por -
no decly actumles, parecen estar comprobandio gque la
sucesiln Peruotr{as-irfus Alpino de las Alpujérridas
-Rondaides, no es ino la serie eastratigréfica nor—
mal, coniinuucidn e la de la ilizchungszone, y que -
sus relaciones tecténicas con aquélla no son sino un
pequeiic degplazaniento diferencial, originado por la
plésticidad de lus fiiitas do la hase del Irfas Alpi

no.

0ono es natural, esta inportante cuestidn
de rectbnicm Regional no puede ser dilucidada ahora.
dgperunos que ol progreso de las investigacl ones que
ahora iniclamos ros permitan aportar en el futuro al
#én dato que contribuya a dilucidar tan interesante

problema.

03) Bético de Milaga

El Bético de MAlaga estd formado por un con-
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Junto paleozoico que deslizarfa sobre el borde meri-

dional de las Alpujérridas~Rondaides.

Bl significado de una orla mesozoice, en -
la parte septentrional del Bético de MAlaga estd hoy

sujeto a dimocusidn.

Esta serfa, en sintesis la disposicién teg
ténica de las cadenas Béticas, y como vemos, su in—
terpretacién prosense toduvia guy luportahte lagunss

y problemas pendientes de eatudio.

Dentro de las Cadenas Béticas, es el Subbé
tico de la Regién que shore méie nos interesa, ya qﬁo
a €1 corresponde la uona de nuestro egtulio y por lo
tanto nos veamos a extender muy ligeramente, en el -
préxino phlrrafo, ea la descripeiln de sus uds impor-

tantes oeavacierisiicas.

d4) Los problemas del Subbético

Bo el Subb&tico, despuls de los estudios de ~

Blumenthal, y nuy éepecialmente de Fallot y su Escus
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1a de gellogos, la mejor conocida de las Regiones Teg

ténicas que constituyen las Cordilleras Béticas.

¥llo no obstante, 82 presentan todavia en -

su estudio una serie importante de problemas pendien-

tes, y de soluciones que 1an de mer objeto de revisidn.

gorio hewos dlciwo, estd constituiio el Sub-
bético por un Tri{as germano-andsluz, sobre el que se
ha sedimentado un conjunto calizo-margoso con facies
en genersl vrofunda, que se sxtiende desde el Trfas

al Terciario.

Determinadas variacionos de faclas, y pro-
blemas tectdnicos locales, obligaron a algunos suto-
res a eresr aubdivisiones dentro del Subvéuico, de =
tal modn que éste aparesia 2omo Mna sucesidn de man-

tos de arrastre superpuestos.

La existencia en ¢l &rea del subbdtico de
una potente masa del Trias con facies caracteristieas,
la facies gernano-analuza de Fallot, ha doio origen
a distintas ihterprotacionea sobre su papel tecténi-

col

Para Fallot y Blumenthal, al que se debe -
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la denominacién de Trias Citrebdtico, este Irfas se
rf{a 1la base de ls serie Subbdtiva que en algunos si-
tios, debido a despegues diferariciules resultantes -
Ge los empujes, se habria extravasadio cabalgando la
serie juwrfsica y cretficea. Fara Staudb este Tr{as, la
“Nappe de Antequera" tiene personalided propia y =—
cormtituye un auténtico manto (e deslizemiento. Con
esta interpretacidn original hacfa pooible el supo——
ner cue el Subbdiico fuese el complemento estratigrd

ficu Geslimato Ge las AlpujérriGas.

Del mismo modo Blumenthal cred su conocepto
~ de "Penibético" que en forma de tres mantos superpues
toa (externo, medio e internc) hebrfa de constituir

la zona neridional del tubbético.

Hoy dfa se admite por la mayor parte de -
los geblogos la identidad del Penibético externo y -
medio con el Subbético, pero que por su situacién -
tectdnica parecen hasllarse en directa relacién con -

la zona frontal del Bético de MAlaga.

Volviendic de nuevo al Subbétice proplamen—

te dicho, ya hemos indicado la facles de las forma——
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eiones que lo conatituyen. Uno de los proliesmas que a
este respecliyv se ha plantesdo es la aparente ausen——
cip de alguno de los térmircs de la serie jurésica y
reticea, en una sedimentacidén, en general, de facies
profunds, aparentements continua, y sin que se apre-
oien e efinles de fendmenos transgresives y regresivos.
Nosoiros ponsamos gue en el &ubito de nuesira zons -
1o hemos resuelto al habsr logradio dsterminar,gracias
a las olasificaciones macro y micropalecntolégicas,la
existencia completa Ge la serie secundarias, sin hie-

%0 ninguno en la sedimentacidn.

Respecto a la autoctonfa u aloctonfa del -
gubbdtico dremca que en gseneral los geblogos que lo
han estudiado han visto en é1 una serie Geslizada; -
aungue es verdad gua poco a pocd, a aedida que se ha
1do estudianco mds profundamente esta cuestidn,se ha
reducido la envergadura de los é ealizamientos. As{
Pallot, en sus dltimos “rabajos para la regifn oeci-
dental dol Subbético, en lp wonu de nuestro trabajo,
adn oreyendo en la aloctonfa da las formaciones no -
se atreve a pronunciarse decididauente en esta cuese-

t16n; al marchar hacia el Este dice que el desliza—
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miento adquiere mayor importancia. liu Guadiana Menor
evalia el desplasamiento del Subbético sobre el Pre=-
bético quizd en 20 Kns. Por ctra parte més sl Orien-
te, en la provincla de Murcias, en Sierra de la Lavia
(Cehegin), se observan vergencias hacia el Sur en lu
gar de hacia el Norte. Bsto obedecerfa, también se-
gln Fallot, a fenduenos de "contragolpe', es decir a
retrocesos de los enpujes orogénicos gue provocan el
movinlanso, dina vez que &stos han alesnzedo el rigi-
f#o ante-~pafs. De este molo los referidos empujes son

denoninados por Fallot “antibéticos".

Actualnente los Ingenieros de Minas Sres.
Navarro y Trigueros, que estén estudiandc el borde -
sur del subbético de la provincis de Murcia, en un -
estudio similar « 'éate, opinern que estos pliegues -
de vergencia sur corresponderfan a normales empujes
Norte-Sur en el borde meridional del surco bético,en
una clerta forma de simetrfa con los empujes Norte -
que en la franja septentrional del referido surco -

producen vergencias hacia el Norte.
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®) (uadro resumen

Vemos por lo tanto, yue en el vonjunto de las
Curdillerss Béticas, actualmente se distinguen de -
Norte a Cur los slguiente elauds Lods

Prebéiico
gunbético
Posiblemente Penibético
Bético propiamente dicho

Béiice de 1ilaza

3) La sona estudiaGa

Despuds de esta visidn genoral estamos en
condiciones de examinar las caracter{sticas tecténi-
oas esencisles del &rea objeto de nuestro estudio y
de tratar de adaptar & ella estos conceptes generg—
les gqnue 13 biblingreffa geolégica ha esteblecido pa-

ra la 8gifn Bétics consiceradéa en conjunto.

En nuestra zona encontramos una serie es—
tratigréfica que aparece desde el Trfas hasta el Fa-
leoceno inclusive sin hiato alguno en la sedimenta——

e¢ién sobre la que encon ramos, discordante, diversos
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niveles sercilarios.Ocupa el cuadrante 80 de la zona,
situado fundamentalienie eu las Hojas ue Lucena y -

sur de la d « Baena.

Junto a elle y ccupando el resto del &rea
egtudiada, hallamos otra serie en lu cusl, sobre el
mfas d2 facles germfnioa, pero en trénsito al Trias
germano-andslus, yacen lus curniolassy directamente ~
sobre este conjunto, en discordancia erosiva, encon-—
tramos fcrnaciones eretficess en fecies, unas veces -
iguales v otras distintss a las subbéticas. También
aquf la serie acabua con distintcs tremos teroiarios.

Es a este conjunto al que llamamos Prebético.

doio ge depprende de Lo que acsbunos de é&
cir el estzblecimilontn da lna noncenins de Prebético
v Subbético lo hemos hecho, en su erigen, en funeidn
de esa @iferenciaciln que oxiste entre las series es
tratigrificas. fstus wncuslfas estratigréficaes nos -
1llevan,para poder ex;iicarlas, al fmbito de la Tectd
nica v ésts 68 1a razbn por la que los conceptos,ori
ginarianense estrotigréficos, adquieren més tarde un

contenicdo tecténico.
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Prebdtico.~ En nuestra &rea el Prebético -
oreemos se puede considerar fundamentalmenie autdeto
no; eso sf, amdo que esta zona ha sido fuertemente -
plegada y que las formaciones subbéticas se han des-
ligado encima de ella, es posible se hayan producido
roturas dentro de 81, con movimientos de despegue de
pequefla envergadura, formanio escamas en la que los
diversos tramos prendticos se cobijan entre sf que -
en algunos casoc pueden llegar incluso a caebalgar -~

las mismas formaciones subbéticas.

Eatos movimlentous del Prebético, en cuanto
a su desplzamiento horigontal me refiere, pensumos -
serfan de pcoco alcance, disminuyenio, en cualquier -
cas0, su magnitud a medida que se mexrcha hacia el -
Norte y nos alejamos dol contucte con las formaciones

subbédticas.

Cono es irecuonte, el Wrfas, fundanental—-
nente plésctico, es el que reaccions de una manera -
nés sensible snte loe empujes tangenciales, extrava-

sdndcse y cobijanio a formaciones més recientes.
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dn wl sondeo que hemos realizado en el arro
vo Santae laria al 4% de boila liencfa -al que més tarde
nos rdferiremos- dcspuds de pasar 183 nma. de Trias se
entr8 en formaciones creticess. Para nosotros es un -
e, smplo de este extrgvasamientov del e acebamos de ha

cer mend 4n.

Lo misnn ms puede vor oo lia wone Gel Salo-
bral y Zenoranos, al Sur o la foja de Duenue A11f -
vambhién ¢l fam prevdtico cavalga en formeciolries -

ués recientes.

Loge rasgus tecibuicus ¢u este pals prebéti
co son confusgos, sin directrices cluras Ge las que =
sc puede swoeer conclugicnes vAlidas respeciv a las =

Girecclicena: de 1log snpljcd.

#sta circunstaencia se ve aumentsd:s por el
hecho de que las formaciones son en goneral margosas,
bastants pllsticas, en donde las direcciones de 1los
pleganieaton se plueden reconvcer con diticultadl ade
nds los Giutintos niveles tercimriom yacen discordan

temenie entre si.

De todes maneras, a partir del Vindobonien

8@ superior, al que pertenecen las formaciones detr_:_(_
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ticas de Montilla, los empujes han sido suaves, pues
to que dstos se encuentran plegados siempre con buza

nmientos infericres a los 202.

En el apartado en el que nos referimos a =
1la hiastoria geoldgica de la Regién hablaremos de 1la
edad de los plegamientos que afectan a este pafs pre
bético y de las relaciones tecténicas que las distin

tas formaciones tienen entre si.

Subbdtico.~ Abordaremos el estudio del &rea
subbética. Como ya hemos dicho la zona sur de la Hoja
de Baena y la de Lucena se encuentra, en su mayor par
te, formadas por sedimentos subbéticos que se han des

lizado sobre un pafs prebético autéctono.

El frente septentrional del Subbéiico des-
lizado viene definido por el borde norte del macizo
montafioea que se eleva al Sur de los pueblos de Dofia

Menci{a, Luque y Zuheros.

Las formaciones subbéticas, presentan, en

1{neas generales, identidad de facies en sus distin-
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tos trazos a excepcién de la parte norte, presicamen
te en la Sierra que constituye el borte norte del -
Subbético. Aquf como yu decimos en el capftulo de Eg
tratigraf{s, la facies titénica que, en el resto de
la zona, ebarca hasta el Bathoniense inclusive,se re
duce, comprendiendo solamente al Malm; el Logger Su

perior presanta una fucies oolf{tica t{pioa.

Eata desiguasldad en la sedimentacién junto
con la posicidn tectdnica que ocupan hace que consi-
deremos en el Subbético de nuestra Area la existen—
cim de dos unidades tecténicas: una la serie que com
prende al oolftico de la Sierra de Cebra, la otra,el
resto de las formaciones subbfticas. Con ésto no ex-
cluimos la posibilidad de que, en el lugar origina-—
rio de deposicién, embus unidades se hubieran sedi--
mentado muy cerca uns de la otra, indicando solamen-
te la facies oolftica la mayor proximided al borde -
gubbdtico. Perc esta cuestién ye la trataremos con -

més detalle en otro apartado.

Yamos ahara a estudiar de Sur g Horte les

estructuras de esta zona.
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En el #&ngulo SE de la Hoja de Lucena encon
tramos las alineacliones montafiosas de la Sierra de -
Rute y Horconera, en las que se encuentran los vérti
ces més elevaios de toia el &rea. En conjunto, son -
una serie de esiructuras muy aguwdas y rotas en las -

que "a grosso modo" podemos distingulr tres anticli-

‘nales y dos sinclinales: el del Puerto del Espino y

su prolongacién, el del Cerezo y el del Puerto de Ma
hina. Los ejes de estas estructuras se sumergen ha-
cia el 50 y NE para ser recubiertos por las formaeio
nes blandas del Lfas superior y Dogger. La estructu-
ra més oriental, en donde se encuentra el pico Tifio-
sa, estd claramente fallada y montada sobre las for-
maciones que la marginan por el norte. En general el
flunco septentrional estld muy roto y fallado, asunque
en su parte mis occidental se puede llegar a recono-
cer la serie estratigréfica bastante completa.asimis
mo, en el flanco meridional de la estructura de la -
Tifiosa encontramos al Creticeo Superior en contaeto

con las calizas lidsicas merced a una falla longitu-
dinal de gran desarrollo y por intermedio de una -

banda delgeda de Keuper.
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Al Naoxrts de laa Siaorran, en inmediata relg
aidn con ellas, encontramos lan elevaciones ¢e 1lg -

Sierya de ollon.

Le Glerra ae Palloa o de Juala anth cons ti
tufda por dos anticlinales muy agwlos enlagedos por
un sinclinel. aqui terbifn enconirence las estructue
ras falladas con roturas que Gan luger a contactog -
anornales entre Gistintas formaciores,Batructura més
mericionsl, en su parte Oeste, estd fulluds y voloe-
da haols el Sur (excencionanlmante, puus en is Loy,
l: vergancia general es hucia el Norte). Este vergen
ola Gesaparwee hacila el iste pues ln fella llegu a -

leninar conmplet:mente el flsueo fiur.

Loz astralus de la Uierra de Pollos, sn sp
luadera Yorte, estln montacos souie el Yries que ocu-
pa la é aprasifn vel rio ralaucar. Lose Trius forma -
parte de una faje alar eda e ¢iuge e 8ireccifn -

SE=-1G Xa Hoja Ge Lutenge

A continuscién nos referinos a 81, con al-
gln detulle, puss s nucatro Julcio, donermpafis un pe-
rel importante en la conprensidn de ls teotdnics de

este pals.
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En las inmedigcionses y al O del pueblo de
Carcabuey, enitre los Kms. 35 y 37, la carretera de -
Cabra a Priego corta a una formacién de margas apiss
rradas grises que por khas forma encontrada pertenecen
al Oretdceo inferiorjestos estratos yucen directamen
te sobre el Trfas y a nuestro juicio se han deposita
do directamente sobre él. La posicién y la forma co-
mo se hallan nos impide pehsar en la posibilidad de
un contacto mecéinico entre los dos terrenos. Esto -
nos obliga a oreer gue el Trfas de Carcabuey, con es
te Uretfceo depositado encima, pertenezoa al Prebéti
co mls o menos autbetono Y que aparezca como ventans

teeténica entre los aflorumientos del Subbdtico de -

eata zona.

Kete Trias, ue ocomo yu hemos dicho atravie

q%
sa la Hoja de Lucena en direccién SE-NO, contf{nua hg
ola el Norte por la veocina Hoja de Alcaudete y por -
la parte sur hacls la de Puente Genil, y norte de la
do Benamej{. Toda esta importante masa tridsica pre-
senta anfloga facies; con ésto no queremos insinuar,

en sbsoluto, que toda ella pertenezca al Premético.

Al contrario, pensamos que en esta mancha cont{nua -
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tridsica, como en otras de esta regifn, se han debi-
do poner en ¢ ontaeto dos Trfas, el Prebético y el =

subbético, de andlogus caructeristicas litolégicas.

Voiviendo a esta zcna de la Hoja de Lucena,
a este Irfas se le ve yaciendo en bastantes sitios -
sobre formaciones més reclentes; en efecto, en la esg
tructura de Gallinera se puede ver cémo su flanco me
ridional se sumerge debajo de lp serie tridsica. Al
Bate de esta elevacidén y en sus proximid ades, se en-
cuentra un sinclinal tridsico con celizas del Muschel
kal enoima de un Neoconiense perfectamente datado. -
Al Sur de la Sierra de Gaena y cerca del Cortijo Qe
las Aninae en el eamino que bordea el arroyo de las
Labores se observa un corte del %ermno en el qus, dg
bajo de las margas tridsicas apsrece también el Neo-

comiense con ammonites piritosos.

Fars nosotros esta posicidén anormsl nos la
explicamos como un cabalgamiento de este Trias aut&g
tono sobre las formaciones subbéticas que lo margi-—
nan por el Norte debido a un arrasire local del subs
tratum prebético como consecuencia del proceso desli

gatorio a que ha estadc sometida la zona.
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Pasado este “rfas nos encontramos la cita-
da estrucitura de Gallinera gque es un anticlinal vol-
cado y fallado en su flanco norte que repusa sobre -
4l (retéceo inferior. Su flanco sur se sumerge deba-

Jo del ™rfas como acabumos de decir.

La alineacién de los Leones, en el extremo
més oriental de la Hoja de Lucena es asimismo un an-
ticlinal agudf{simo con su flanco norte laminado y =
nmontado sobre las formaciones que rellenan al valle

del r{o Palancar.

Continuando hacia el Norte nos encontramos
con la Slerra de Gaena; esta estructura es un anti--
clingl, mejor dicho un domo, en ouyo borde oceciden——
tal fulledo se pone anormslmente el L{us en contacto
con el Neocomlense. Inmedliatamente al Oeste enconirg
mog otras estructwras simila. a lade Gaena cuyo flan
o0 oeste es facubierto por log sedimentos terciarios
del valle donde me encuentra situado el puebio de Lu
cena. Nste valle estd marginado al Norte y Swr por -
pequefios afloramientos secundarios: los de la Sierra
de Aramceli y los que aperecen al Sur del vértice de

Mortera. Ambos son estructuras bastante rotas y para
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nogotros tienen la significacidén de "Klippes" subbé-
ticoe en medio de una sedimentacidn terciaria autée-

tona.

En la parte central de la Hoja de Lucena y
al Sur de la carretera de Priego a Cabra encentramos
unas elevaciones calizas ~Camorra, Camorilla, las Jar
cas, Palojo y eerros de Puerto del Dascafio- que sefla-
lan el comienzo de un gran cabalganiento de las for-
maciones subb&ticas sobre las también subbéiicas que

constituyen el armazdn de la Sierra de Cebra.

La meyor parte de los bordes de eastas ele~
vacicnes estén en contacto por faulla con las forma——
ciones que la rodean. Siguiento la citada carretera,
a partir del Km. 19 se puede ver muy bilen la cobije-
dura de la qie hablemos; hesta el Kn. 24 encontramos
al Surpakeuper encima del Burdigaliense, nivel supe-
rior de la unidad tecténica que hemos llamado "ool{-

tico de la Slerra de Cabra".

A partir del Km. 24 el Suprakeuper yace en

general sobre el Dogger Oolftico.

Oreemog yue los "Klippes" gue eacontramos

al Norte de la carretera y de los que hablaremos més
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saielante, oustdn en reluacidn con el cabalgumiento de

estap elevaciones y que en una primera fase serian -
solidarios con ellas y que posteriurmente, deblido o
bien a la erosién o a movimientos gravigatorios se ~
han rotc¢ y Gesligsdos algunos Kms. para €l canzar su

actual posiciér.

Inmedigtanente al Norte Ge la tanias veces
citeda carretera nos enconiramos con la Slerra de Cu
bra, importante macizo montaiioso gue Gesie los alre-
dedores de eate pueblou se extiende hacia el Ceste en
cuasdraio por los pueblos de Dofiu Menc{a, Luque, Zuhs

ros, Zagrilla y Carcalusy.

se trata en 1fneas genersles de was estrug
tura anticlinal, nds o menos onduleda, cuyo flanco -
sur buza suavemente y cuyo borde norte colncide con
el frente de deslizamiento del Subbdiico sobre lae -

formaciones prebéticas de la Campifia.

El blogue eentral de la estructwu ha des-
cendido, Gevido a Gous fallms longitudinules de des——
compresién -una de ellas situads ye en la Hoja de -
DBuena~ no de gran salto pero s{ de desarrcllo y que

han jugedo en una fase tardis. También encontremos -
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dallas transversales del nismo earficter, como la que
#e encuontra havia el K. 23 de la carreilers ée (ge=
bra a riego que ha hecho depoender el bloywe occicen
tal.

Por otra parts 3l ¢ js d3 la sstructuwra se
inolina al narchar hasoia Poniente y & e€llo se debe =
que la Glerrs prosenie en su borde occidenial uns la

dereg esirucitwal con nlsro buganiento oeste.

El borde norte ce la Serra -montuedo sobre
el Prebético= estl, en general, jalonsdo por el Keu—
per base de la serie subbética deslizede. En los al
‘rededores de Doiia tenc{s es el Durdigaliense subbé-
tico el gue wreposa encina el iretficeo inferior pre=-
bésico, aungus s obaurvan tertidn aquf lémines de -

FKeuper enire ambas fornasciones.

i esta zona 1los esiraios secundgrics de -
la Sierrs parece que buzan hacie el lNorte como sl -
torrinase asf la estructura anticlinal deslizuia 8 -

lo que yu henos hecho nencidn.

i

Al nmarchar hgols Juheros el frente se hace
cadn ves més roto, con anplias sonas fuertw.wnte mi-

lonitigacus; pasadic el pueblo la slerrs svanse haclia
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el Norte en forma de espoldn, en ouya extremidad y -
en su parte nis baja surge la importante fuente de -
Marbella. aqul las calizas del Lias inferior y del -

Keuper reposan sobre el Cretéceo prebético.

Al ceste el pueblo de Liuque, entre el -
frente de la Sierra prupianente diclio y la carretere
a ¢drdoba, hay una zona fornmata por una gerie de ce-
rros &ispersgaps para nosotros son retazos de las ca
lizas subbdticas que se han desgajedo de la Sierra,
avanzando todavia mfds hacia el Norte y que flotan 8o

bre el Prebético autdctono.

En su extremidad oriental las formaciones
calizas de la Sierra se incliran notsblemente salien
do en su parte més baja da csudalosa fuente de Alha-

1.2 P

Bl armazdn de la Sierru de Cabra lo consti
tuyen lo que hemos llamado la "serie volftica de Ca-
bra"s Sobre 41 encontramos montudos una serie de pe-
quetes deslizados, constiituyendo una Segunda Escama,
que de Sallente a Poniente son "a grosso modo"s La
Sierra de Aleaido,ABuchi#sg,Pefia de Miguel Péreg, Lo-

batejos, Cerro de la Ermlta de Nuestra Sefiora de Ca-



-191-
MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE ESPARNA

SECCION DE HIDROLOGIA

bra y todas las elevacliones calizas sl N y en las in

mediasciones c¢e Cabra.

Bstos paquetes deslizséos, donde estén nés
completos, comienzen con un Keuper de facies germéni
ca, siguen con el nivel de earniolas del Suprakeuper,
para terminar con un tramo de csligzas dolomfticae -
griges v otro de calizms blancas rara vez ool{ticas,

del Lfas inferior medio.

Podos eatos corrinientos se han realizado
aprovechando la superficie pléstica el LKeuper que -

ha debido servir de superficie lubrificante.

Gomo ya ¢ijimos, creenos que la raks de ep
ta Segunda nscauna subbdilcu hay (¢ buscurla en los
cabalgamientos ya descritos del Cerro de las Jarcas,

Camorru, Falolo y Fuerto Lsocafio.

La realidaC de los desllizamientos de la Se
ginda Escama sobre la “serie ocolftica de Cabra" los-
hemos comprobadc eh dog sonceos pars alumbramiento
de aguas Bubterydness en el valle del rio Palancar,
hacia el Kn. 29 de la carretera de Priego a Cabrg. -

En ambos,despuds de atraveser unoe 80 mas. de carnio-
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niolas del Suprakeuper y sobre todo de margas y ye-——
sos del Keuper, se aloanzaron las calizas ool{ticas

del Dogger Superior de la 12 Escana, donde se encon-
tré un scuffero en oarga, con agua surgente. (Volve-
remos sobre esta cuestién con kfs detalle en el capi

tulo de Hidrologfa Subterrénea).

Pres sondeos de investigacién realizedos -
en la falda ocoldental de la Sierra, en los salrededo
res de Cabra, emboguillados todos ellos en el Keuper,
base de la 28 Lscama, despuds de atravesar una poten
cia varisble de unos 20 a 50 ms. de esta formacién -
entraron en las calizas arenosas del Oligoceno-Aqui-

tanlense.

Los paquetes corridos se apoyan sobre dis-
tintas formaciones de la Primers Escama, casi siem——
pre por intermedio de una 14mina de Keuper mis o me-
nos potente. Pero allf donde éata falts, la superfi-
cie de fricecién es una zons tremendamente milonitizg
da; es lo yue se puede ver muy bien en la carretera
que, de Carcabuey a Luque, cruza la Slerra de Norte

a Suxr.
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. A veces tambidn ocurre que el ‘rfas, base
de la 2% Escama, se pone en contacto en algunos ai-
tios con el Trias prebédtico siendo en eatos ¢ asos im
posible de diferenciarlos con exactitud. Tal ocurre
al Sur de la Sierra Alcalde y en el borde occidental

de la Sierra de Cabra.

Las fallas de descompresidi,, a las que ya
nos hemos referido efectan, por igual a las dos Escsg
mas; as{ podemos ver que el huhdimiento del bloque -
central de la Sierra de Cabra ha hecho descender tam
bién a las formaciones corridas que tenfa encima; es
te e8 el caso del Cerro de la Ermita de NB 52 de Ca-
bra y de Lobatejos. Debido a ésto mientras que el -
pie de la Ermita el Keuper estd sobre el Burdigelien
se y el Neocomiense de la"serie oolfticaf, en Lobate
jos se llega a poner en contacto las calizas del Lias
inferior de la Segunda Escama con las oolfticas de -

la Primera.

En resumen: la Sierra de Usbri estd forma-
da por formaciones subbéticas deslizadas sobre un -
Prebético mAs o menos autdctono. Su borde norte coin

cide con el frente del Subbdtico en esta frea.
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En detalle, el macizo montafioso estd cons-—
titufdo por dos escamas montadas una encima de la 0
tra, hebiéndose utilizado, en general, como superfi-

cie de deslizamiento, la plasticidad del Keuper.

Esta tecténica movida ha dado luger a una
serie de ventas y de "Klippes" ( a veces por sus di-
mensiones imposibles de cartografiar) de una belleza

y significacién extraordinaria.

La escame inferior que constituye el sopor
te de la Sierra presenta variacidn de facies en el -
Dogger superior, respecto a las formaciones subbéti-

cas del resto de la zona por nosotros estudiada.

Para terminar diremos que en los alrededo-
Tes y al SE del pueblo de Puente Genil se vuelve a -
encontrar una mancha del Subbético rodeeda por forma

ciones prebéticas.

gSon afloramientos muy rotos, en su mayor =
parte formados por sedimentos cretdéceos y terciarios,
como los de la Sierra del Castillo. No obstante he-
mos encontrado el Dogger oolftico y la faciegfiténi-
oa del Malm, ambos idénticos a los de la escama infe

rior de la Sierre de Cabrae.
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Pinaliasnsue, podrlaiod conpendiar el aire -
tectduioe de 1u zons Giciento cue el Subbéuico desli
zgdo sobre el rrebdiico estd formaedo, en lineas gene
raluea, por un conjunte de epoamas que ue cabalgan -
wnus 8 las Cblus, cubalgmumientos que pueGel tener -
gra magnitul, cono cowrre b ba Slelle us Cblne IR
cluso ¢l “rfac sutdctono a veces ue ve ufectefo por
vata tecibpicu,puciéndiolo encontrar oobijanco a su -

vez a las fornacionca oubbfiicas.

uate wire tecuvbniec enowju, u nuestro juie
cio, perfectanente con la neefinicr cel proceso gravi
tatorio; efeotivanente estas roturau, cespegues y Qg
balgauiontos cu las Julnaciones subbéticus sve hs de
bido producir pur lo inereila propla ce la Masa deeli
gece en movindente, cusnto &ste se Jul frenanco a -~

catgs ds Los somaniencos con ol pefe aut8otono.

Hagnitud del desligamiento.~ Las :ormacio-

nes subbdtiocas que hoy dfa enconura:os soble el rre~

bético se hun debido depositar més al Swr Ge nuesira
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freas. Los deslizamientos han tenido indudsblemente -
gentido Swr-Norte. Esto nos lleva a plantesrnvs el -

provlema Ge la mnagnitud de estos daalizamientoa.

Es una cuestién siempre muy dfficil de a-
clarar, méxime si no se han hecho un estudio regio-—
nel detzllado de todo el Subbdtico. Nosotros, por —-
las observaciones realizezdas en la zona, sélo esta——
mos en condiciones de dar oifras mfnimas. A nuestro
Juleio el alcance de estos movimientos ha sido gran-
de y oreemos poder cifrarlos, cowo minimo, de 20 a -
25 Kms. Efectivamente, como ya hemos dicho en los al
rededores de Carcabuey aparece, en ventana tecténica,

depositado directamente el Cretfceo inferior prebdti

co sobre el Irias. Listo supone que lus formaciones -
han sobrepasado a la citada ventana en unos 15 Knma.

Pero el hiato en la sedimentacién que encontraron en
el Prebdtico durante todo el Jurdsico nos hace pen-—-
aar-qne las formscicnes subbédticas que lo rodean han
debido depositarse en una zona alejada, mis al Sur,

par lo menos en vecina HojJa de Rute. Eete razonamien
to ems el que nos ha llevado a cifrar el alcance del

desligmmienio en unos 25 Kms. Pero volvemos a I epe——
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tir que es una cifra mfnima y sin ningana pretensién

de exaotitud,

Historia geoldgioca de la regifns edad de los plegamien—
tos.~ Del substratum paleozoico de nuestra Area nada

diremos dado que no aflora en ella.

Durante el Trias debieron reinar, tanto en
el Area prebética como en la subbdtica situsda inme-
diatamente mfs al Sur, anflogas condiciuvnes de medi-
mentacidn. Las formaciones son continentales, salo-
bres, que nos indican una cuenca de desposicién com-

pletamente cerradsa.

De todas formas, en esta época, se recono-
ce la existencia de un episodio murino en el gue sas
depositan el tramo caracterfstico de las celizas del
Huschellitallz. Esta wniformidad de los sedimentos pre-

béticos y subbéticos continds durante el Rético.

A partir del finsl de este perfodo se pue-

de ya observar, por vez primera, ls existencia del -
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surco subbdtico donde se van a depositar sedimentos
de una formsa continueda a lo largo de todo el resto

del Secundario y comienzo del Hoceno.

El érea que hasta ahora habfs funcionado -
como dnica cuenca de sedimentacién se fracciona en -
dos:La parte situada al Norte -el 4rea prebética- va
a ser zona energida con un hiato en ia sedimentacidn
durante gran parte cel Secundario. La meridiongl es

la oeupada por el ya citado suwrco subb&tico.

Este cambio en el signo sedimentario de¢ 1la
zona y su diversa historia geoldyica en las épocas -
pusteriares, nos hace pensar que ya después del Trig
8ico debieron haber movimientos que elevaron una par
te del pafs y deprimieron la otra. Estos movimientos
post-tridsicos creemos yue, fundamentaimente, fueron
verticales,posiblemente de béscula, y no debidos a =

empujes tangenciales.

Durante el Hetanglense y Senuwmuriense, en
el surco subbdtico, se depositan calizas dolomfticas
¥ calizes marméreas alguna vez oolf{ticas. Son sedi-—

mentos costeroas, arrecifales indicadores de unas con
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diciones favorables pava la formacién de la dolomiia,
condiciones no existentves 1oy en la naturnleza, pero
que segin las investigaciones recientes exigfan sbun
dancia de uoz Yy presiones altas. En ouglquier caso,
sedimentacifn de cuencas nés o menos cerradas pero

sieupre en comunicacién con el mar.

En el perfodo que sbarca el Charmutiense y
Toarciense al fondo del surco se hunie algo md&s ocon
deposicidn do sedimentos nerfticos, de plataforma, -
con faung de Orinoides, Braquiopodous, Equfnidos, La-

melibranguios, Ostrédeodoa, Espfeulas, etc.

Durante el Aaliense y Pajociense el sur -
continfa hundiéndose, depositéniose formaciones de -
mar ablierto y en donue encontramos, junto con fauna

de ammonites, las primeras "radiolaritas®.

En la 4poca siguiente, en el Bathoniense y
Calloviense, la identidad de facies que reinaba en-
tre las formaciones subbéticas pertenecientes a una

misma época, se altera.

Efectivamente, en la Slerra de Cabra, como

en los alrededo:es de Puente Genil, los sedimentos -
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de esta 4poca emtdn formados por un paguete de cali-
zas francsmente oolfticas, con restos de Algas, Brio
zoos, moluscos, etc., que nos indica la poocs profun-

dizacién del fondo.

El resto de las formaciones subbéticas ca-
llovienses y bathonlenses de nuestra drea contindan
teniendo una facies de mar abierto, con tendencis al

afianzamiento del ambiente peligico.

Bllo nos indlouw yue el el lugar Ge deposi-
¢ién originario lus calizas oolfticus, que actuslmen
te se encuentran en la Sierrs de Cabra, ocuparfan el
borde del suwrco subbético duranie esta parte del o
gere. Bl resto de las formaciones se medimentarfen un

poco nds ¢l SWr.

A partir del final de este perfodo, y ya -
en lo sucesivo, la sedimentacién en el Ambito de =

nuestro subbético se vuelce hacer uniforme con sedi-
mentos de cardcter cada vez mds profundo, en los que
abundan la fauna peligica, especialmente los reaiola
rios; no obstante el hecho de gque con esta vida peld

gica ceoxista otra més serf{tiea, nos parece indicar
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que la profundided del ronuo no debfa ser excesivae.

Bl bords dei Surco subbdtico comienza & -
dasplesarse al Final del Malm y los mares avenzan ha
0ia el Rorte cubriendo zonas gue han permanecido e-
mergidas durante un largo perfuvio; a partir del Cre-
tfceo enpezemos s encontrer sedimentucién sebre el -
pals probético, @e fscles slgo més nerftica y algu—
nas veces francunente costera, que nos va indicando

el avance de la transgresién.

Simultinearente el Cretéceo inferior subbd
tico continfds mostrando cardcter de pedimentacién -~
profunda, en fauna pelfiglica con abundencia de Redio-
larios, ¢e Tintf{nidos, de Calpionellas, de ammonites

y de las primerus Globigerinas y Globorotélidos.

En el (retéceo superior alto y en el Paleg
geno, debido posiblemente g que la costa se debe en-
contrar al norte de nuestra frea y recubierta por el
Teroiario de la Canpifia, la fucies de los sedimentos
prebéticos y subbéticos es sensiblemente la misma. -
Son formuciones de mar libre en las gque encontramnos
niveles con Globorotdlidos y Globigerinas junto aon

otros, de Fissurinas, mAs nerf{ticos.
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Ya on este dpooa el fondo del Surec subbf
tice debe comenzer a levantarse, en suave novimiento
ascendenie precurser de les que luego, a lo largo =

del Terciario, plegarfan tan violemtamente &l pafs.

Durante el HIoceno continda el proceso de -
ele vacidn inicisdo en la époon entexrior; las forme——
ciones socenas son easda vez nds detriticas, de forma
oién costera, con abundancia de Nummulites, Discocy-

c¢linas, Anphisteginas, Chapmaninus, etGe....

En el Loceno superior o al final de él,cul
minunio este proceso de enersifn, debieron ccnenzer

los movimientos que plegaron la regiln.

Después del Loceno no encontramos sedimen—
tacién hasta el Oligoceno nedio-Aquitaniense, los ma
res oligo-aquitanienses, en transgresidn sobre las -
formaciones anteriores cubriseron extensas zonas del
frea depositanco sedimentos de tacies y feuna distin
ta que nos van sefiglando la nayor 0 nenor proximided

de la costa.

Los movimientor cmtindan durante el Clige
=-tquitaeniense puea encontranos al Burdigaliense trans

gresivo.
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En estz 8pocs una parte del pafs subbético
deb{n eotar emergido formando un relieve importante.
Al Norte, el Arbito prebético ocupsha una depresién
en la que se iban depositéndo sedimentos de mar ga-
bierto. ista diferencia d e relieve favorecié un pro-
ceso gravitatorio -eebaio inicielmentepor empujes -
tangenciales—- y grundes nusas subbditicas avanzaron -
sobre el pafs preb.éticokdeprinﬁ.clo, al tiempo que en

dste continusba la sedimentacidn narina.

Durante el Helveciense y varte del Torto—
niense los nares continfen Gepositanio sedimentos -
con la misma faolesy sin embargo durante el Tortonien
se alto notamos ya una frunca peggesidn —-socusada por
la presencis e wroniseas muy Getrfticas- regresidn

aue debe cuwlminar en el Miocceno superior.

Resuniendo ls cuestidfn e las eduies de -~
lus pleganlentos pengamos ju. dstos no se puedern en—

cas llar en las fasse rfgidas a lua nanera de Stille.

Cree:os gue 1los novinientcs enpeza:{sn en
una dpoca situada entre el Hoceno zlto y el Uligoce—
no medio y se scontinuarfan en ) tiempo hasta el Tor

toniense o quizd un Vindoboniense més altc, con pul-
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sacionas viclentas en cierios perfotcs wnirs los gue
putenos sellaler las habidas anltes del Cligoceno ume—
Gio y los ocurridos en el Buidigallerine o posiblenen

te inuediatanunic deapuda.
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a)

III = HIDROLOGIA SUBTERRANEA

Bste Capftulo de Hidrologf{a Subterrénea se
apoya fundamentalmente, en el estudio geolégico pre-

oedente.

in la investigacién de las distintas Areas

de esta parte de la provincia de Cérdoba hemos dedi-

cado atencidn preferente al estudio de las zonas que,

seiialadas por la Delegaoién provincial del Instituto
Nacional de Colonigacién, presentaban un especial in

terds desde el punto de vista agrfcola.

Generalidades: Climatologfa,pluviometrfa,vegetacién

En todo estudio de hicrodogfe subterrénea
los factores pluviométricos y olinatoldgicos son de
primera importancia. Por eso irataremos, en primer -
lugar, de referirnos a ellos parua luego, en los si-~

gulentes apartado, tratar Ge estublecer un control -
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del agua infiltrada y sefialar las zonas més favora-

bles para el alumbrammiento de ella.

Las precipitaciones sobre el féreu estudia-
da son bastunte abundantes comparativamente a la de

la media de ia renfnsula.

Dentro de ella podenos observar que las -
lluvias disminuyen hacia el Oeste, obteniéndose el -
méxino de precipitaciones e: la parte ceniral, en el
macizo montafioso que se encuentra encuadrado por los

puebloe de Luque, Dofia Mencia, Cabra y Carcabuey.

En Cabra tenemos 969 ls/m2 afio como media
cafda ¢urante X0 afios. Ea Carcabuey 720, en Dofia len
cfa 758 y en .uheros 789 ls/m2. Por lo tanto no es
aventurado suponer que en general, en esta Sierra, -
las precipitaciones sean superiores a los 900 ls. de
biendo alcaizar en las elevaciones més sltes log =

1.000 18/m2.

Lo nismo ocurre en el macizo méds meridio—-—
nal del &rea, en el de Horconera y de la Sierra de -
Rute. En este pueblo las precipitaciones anuales son

de 574 1s/m2. Si nos basanos en la férmula de Vead -
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(1950) P = Po + X -1%0- Y A la diferencis de altitud
Y damos a X el valor de 20, vemos gue en las partes
elevadas de la Sierra tendremos més de 700 la/m2 co-

mo precipitacién anusl nedia.

Con e stas conslideraciones y con los datos
suninistrados por 14 estaciones situadas dentro de -
la zona hemos realizado un mapa de lf{neas de igual -

pluviometr{a. (Ver mapa adjunto).

Basados en 61 podemos dividir, el Area es-
'budi&dé, en dos zonass una, la de la Campifia, endon
de las precipitaciones anuales oscilan entre 500 y
600 1s/m2 y otra, la regién montafiosa de Cabra y Ru-
te donde estas cifras se elevan a los 700 ls/m2, al-
cangando en las Sierras los 900 y hasta los 1.000 -

:la/ﬁnZ.

Ln cuanto a la reparticién de la lluvia ob
pervamos en los gréficos corresponiiertes —formados
por las precipitaciones mensumeles tomadas en cuatro
eataciones, dos en la zone de la Cenpifia y otras dos
dentro de la regidn montaiiosa~ que la mayor parte de

las lluvias tienen lugar en otoflo e invierno, propio
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de un elinma intermedio entre el continental y el occd
nico. El hecho de que las precipitaciones no ocurran
durante el veranoc es importante pues lee lluvias,sal
Vo en el caso de caer sobre formaciones de caracte——
ri{sticas muy especiales, no alinentrnrfsn de una mane
re nots le los mantos acuf{feros subterrféneos. La lo-
calizacidn, dentro del afio, de las precipitaciones -
es tan importante, desde el punto de vista hidrogeo-

18gico, como la altura total anual de las lluvias.

No tenemos datos 6e reparticién diaris de
la lluvia dentro de los meses del afio 1o que nos in-
dicarfa la intensidad con que ocurren las precipita-
ciones, aunque nuestra experiencia sobre la meteoro-
logfa de la zona es de que en general las lluvias se
reparten de una manera bastunte regular dentro de -
los meses de otofio e invierno. (Esto nos excluye la
existencia, s veces, de tormentas de verano muy in-
tensas y cortas quedan lugar al desbordamiento de -~
los arroyos. Recordamos, a este respecto, la catés—-

trofe de Lucena en el verano de 1961).

Resunlendo estos datos pluviométricos y a-

plicfindolos a la recarga de los posibles acufferos -
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aubterrdneoa pensamos, que, tanto por la importancie -

tde las precipitaciones totales anusles -~sobre todo en
X P

jos nacizos montaiiosos- ocomo por su reparticidén den-
tro de las estaciones y a lo largo de éstas, son fag
tores que actdan de una menera favorasble para la Re-

carga.

Respecto a la elinmatolozf{a reproducimos el
gréfico de las tomperaturas en Lucena -dnics estacién
de la Zona que posee este tipo de datos- del cual se
puedé deducir que en la regidn existen unos veranos
nuy calurosos, con unas estaciones intermedias tem-
pladas y unos inviernos no demasiados :rfos. E1 {ndi
ce de aridez (Martone) arroya para las regiones de -

la Campifia un valor de Ar = = 18 que hay -

P
T 410

que elevar a 30 0 40 en las zonas nontafiosas.

La evaporgeiln serd pues intensa en los ne

ses8 de verano pero dado que las lluvias en esta épo-
ca no son frecuentes y el aguu cafia en el invierno
ha aloanzado ya las zonas de saturacién y retencién

de los mantos acufferos subterréneos, no es de temer

granies pérdidas en este sentido.
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De todas maneras hay que distinguir las zg
nas de recarga en Areas Karstificudas como ocurre en
lag montaiias, con permewbilidaed de fisuras y grietas,
en donde lu evaporacibn siaupre es mfnima, de aqué-
lles en que fdebido a su permeabilid G de interasticios

las pérdidas son mayores.

ror dltimo, para acebar este apertado dsre
nos que las pérdidas por evapotranspiracién deben -
ser pequefias en las zonas montailiosas debido a su es-
casa vegetacifn y a la naturaulsza el terreno y gran
des en la nmayor parte de la Canpiliia por abundar en -
éata Llos culiivos y la poca permeabilidad de las for

naciones gque la forman.

b) Consideraciones tefricas

En todo estudio de aguas subterrdéneas hay
gue hacel referencia a dos conceptos: al de cuenca -

hidroldégica y al de cuenca hidrfulica subterrénea.

La unided de cuencs hidroldgica es un fac-
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tor fisiogrérico y topogrédrico ficil de aislar. ILas
cordilleras, montafias y elevaciones nos dividen las
dreas en zonas dentro de las ouales el agua cafda so
bre ellas que no se he infiltredo en el terreno es -
drenada por uns red fluvial complesta de una serie -
més 0 menos complicaia Ge DArTranCcos, BITIOYOBesss EB=
ta cuenca hidroldgica es alinentecu también, a veces,
por los rebosaderos de las cuencas hidréviicas subie

rréneas que en elila existene

Xl agua infiltrada en el terrenc va descen
diendo merced s la gruvedad y a los fenbueros de 1la
eapilaridad hasta gque, retenida por un nivel mée im-
permeable, estes fuerzas son contrerrestadas por los
rczamientos ael agua contra la superficie de las par
tfculas del verreno y por la contrapresidn que ejer-
ce el aire contenido en las formaciones. Una vez de-
tenida el agua, por ol cambio de permegbllidad, en -
lo que se lluma zoua Ge saturacibn del acufiero, la
acunulacidn v el moviumlento del agus es deternminado
gsolamente por facturas litoldgicas, estratigréficas
¥ estructurales, en una palsbra geoldgicos. De auf -
que & la clencia @ue truta de las aguas subterréneas

se llama hidrogeologfia. No se puede comprencer un es
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tudio serio de hidiologfa sbterrdnea sin uno pre—

¥ prorunio de lou fuctores geoléyicus. Lstos -

L

vio
factores geolbiicos, en espo.isl lo litoibgloos y
agtructwr:ien, ascn los (e deterrdnan y detinen le

urdbéad de cusnucn bBidrduviion subtsrrfnca.

i v ogue Jlevancs (icho se indisre gue
dentro de wuw cuvane: ddroldiic , pvuesde existiy -
una o varias cuencas hidrfiulicus subterréness inde
peidivntes o no enire uvllas, y twiidn (ue una ouen
os hidrdulics subterriruss esté relacionsds con va-

rim: cuencas hidrold:ican.

Las cuencas hicrolépgices e hidrdulicas =
subterrinuas, en pene:al, muitlanente se interfiee—
ren y en cads casu conoreto hay que ver luo relae—

vlunes Qe exisvul enire wllesd.

HEn lus cusnoas hidrfulices subterréneas
hay 4 footores Adnportartes a considerars le per—
meabllidad y coeficilente de alnmoenaniento Gel a-
cuf’ero, que nos va a dar lden de la cantidsé del
agus y vel remtimienio que potelios Obuuliel 8n Cuda
laboir' reaslizada en el nantoy on Sercer luger el mi

vel nidifulico subterrdnec y por #ltine el Balance



MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO

DE EsSPARNA

SECCION DE HIDROLOGIA

nidedulicn e 1a cuenca cue nos pernisird exvlotarla

de una manersa recional 3in temor s degradarla.

Los dos prineros factores se pueden deter-—
minar sl hay reallzudas en la cusnca suficientes la-
bores, poros ¥ sonieds, haciendo en ellas ensayos de
hombeo pars obtener las curvas Ge Lepresidn-Tiempo -
para distintos caudules conslantes.

ul tercer factor, que nos va = indlcar le
alturs donde va a quedar ol agus en wna lsbor a raag—
ligar, lo obtendrenos con la conleccidn ue ua mapa =
de niveles nidrfwlicos subterréneos, o ée 1fneas hi-
dro-igohirsas si eaié & presién el scufisrv. (En es-
%te cano 8l quisleranos conocer a qué profuniidad se
va a encontrar el agua habrfas (ue hucer un_mapa Ge -
Xineas isobatas del techo de la formacién impermeg—-—

ble que cierre el acuffaroc).

Parbién parn pdder reézizar estoxr napas =
hay 4ue tener suficientes datoeos de labores y pozos -
@13 slcancen el nantoj; ias fuecates, rebosaderos de -
&ate, son elemcatos muy valiosos pera detecminar los

niveles hidrfuwlicosn.
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d@n euarto luguar nos cueGa eonsiderar el ba

lance hidrdnlico de una cuencae

S bole cusnce hitrfulicua sublerrdnes Cly ©
aeufiere eatd < noviwlensu, gue es Lo jue ccurre on
lo inmensa mayorfs ¢o los masos, hy uns zons de ali
rentscidn, oitra de cirelacibn y oura de descarga.
Tara que el manto no se Gegrule hace felta gue la rg

carga R sea lguel a lu descavya e

En el caso nfs generasl, en el Ge una cuen-
ca en comunicacidn con ciras, wl balance hiérdulico,

consideraco en un aiio, es el siguientes
P=L $ 1L +9
sdendo P = la pluviometrfa auuasl, S la ee=-

correni{a superficial, I la infiltracién y E el con-

junto de la evotranspiracién.

La infiltracibén I, a Lo largo de un #io,dg
be ser igual a lo que sale, blen directamente, D1, ©
bien hacia otras cuencas, D2, disminuldo con las apoX
taciones de otras cuencas ¢ de las nismus cuencas hi

droldgicas, R3.
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o)

Por lo tanto la reearga de la cuenca serd
R=1714%¢ 113 Y la descarga D = D1 + 32 oomo R = D nos

queda I + R3 = 1)1 + Dpe
i“n oL easc més sencillo, el de un manto -
perfectauente aisludo tendremos:
P=1%H &3, en donde I = D1 = D
¥ por consiguienie la eeuacibn general

P=D+4L e+

Cucncas hidrAuwlicas subterrinoas

antes (e hablayr de las cuers as hidriulicas
que unceniranos en el Area estudiada nos referiremos
a loa valores de la inflltracidn seygln los éistintos

ssdinencos quo en ella ailloran.

Pon@erandoe lus digtinvos Lfactores gque de—-—
cerminan el cuericiente ce infiltrecibn, Tisurecidn,
germeshbilidat, intensifed de la liuvia, vegetacidn y

topogratfa v eyudaios con la experlencis que nos dan
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d%ros Wrabujou reslizados en forusciones parecidas,
confecolionanca el sigulente ouadro de velores ce la

infilsraoibn:

Zorupciones i Infiltrasibn

(1) Carniolas del juprakeuper y oa
lizas dolonfiicas dol Lfas ine

faxrior esvsnnsennccsnnssnsese 85
(2) valizas blancas,o00lfiicas ael

:,;imlﬁ J Jt&‘éﬁico sevecscsone 75
(3) Calizas Qligo=Aquitanienses .. 35
(4) Arveniscas y culizas wenvsas =

tarcisriaa sssnassvsesnsmTRnS 30
(5) Hargo calisas del Lias-laln .. 20
(6) Margue sabulosas terciuries .. 10
(?) ,’gsiﬁi‘gﬁﬂ Ol‘ﬂﬁéeﬂﬂﬂ csnsasavess 5
(8) Arecillan y yesos 53i8:1C08 eae 5
(9) CQuaternarios:t aluviales, dilu-

"fiﬁlﬂ-‘.ﬁ f2es8 s PaBNPIEITRNSIEEES Variable

Katos coeficienies son é e orden gproximati
vo. Jono puede verse, los niveles interesantes por -
su gran coeficionte de infiltracidn lo constituyen -
las calizas lidsicas y jurdsioas a las que no hermos
dudado asignarles coeficlentos tan .altos daedo la -
gran fiswraciln que preaenvan y que le dan una permes

bilidad ,en conjunte,dfficil de superar. Lllas, junto a
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los aflormiienios Jfa arcuiscss v oalizas terclarias
y algunas cuaternarias, son lacs fnicas formaeciones -
que pusden dar lugar a ls sxistensia ée gcuffsros de
oilorsa laportancia. Las aergas dal uretéceo son poco
par: vables y lus arsillas trifcicas préoticanente -

congtituyoen uns barvera para le inftracibn del aguu.

Par ello, en lu que sigue, cividiremos el
trabajo en dos partes: le prinera abarcaerd el Sv. de
la uona que se extienue s las Hojas de Luosna y sSur
da la Inena v que a8 donde exiuten las calizas secun
darius. La segunds, conprenderf el resto del fres,
1a Canpifia, en la que aflors corn oierta extensidn el
pegundu nivel interesan.e, el o las arenipcas y ca-

ligas terciarias.
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1) Cuencss hidrdulicas subterréneasen la zona Subbética

IS IRMPERFT A SR SR LM STIRES TR IR IR ITINITTTLE RAEALT AR LT IR ETIUSTE TALTET MRS W EX X MES AT MTITEX FTARES

a) Cuenca hidrdulica del macizo de Csbra

Constituyendo el frente mfs avanzsdo del -
Subbético hallamos el macizo montafiose de Cabra gue
8o enocuenira encuadrado al Norte por los pueblos de
Cabra, Dofia Meno{a, Luque y Zuheros. Al Sur por los
de Zagrilla, Carcabuey y la parte de la carretera de

Priego a Cebra. Al Oeste, por este dltimo pueblo.

Tiene una superficie aproximaia de unos 100
Ems2 de extensidn y en su mayor{a e st4 formado por

ealisas lifisicas y calizas colfticas del Dogger.

Tecténicsmente, como ya hemos visto en su
apartado correspondiente, estd formado por dos esca-
mas superpuestas que reposan socbre el pals prebético.
Esta masa deslizada, aunque perteneciente a dos uni-~
dades montadas una encima de la otra, forman, en l{-
neas generales, una misma cuenca hidrfulica subterri
nea, al haberse puesto en contacto en zonas amplias,

formaciones muy permesbles de ambas escamas.
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Beto no inmpide gue en la escama de arriba
haya retazos de calizas reposandc scbre el Tereiario
o Cretdceo margosc de la unided inferior. Cuando és-
t0 oocurre en los contaotos aparecén fuentes, siempre
de poca impprtancia, que drenan estas pequefias cuen-
oas as{ formadias. kKsta es la explicacibn, entre otras,
de las fuentecillas que hay alrededior de la Ermita -
de N® S8 de Cabra y de la fuente del Cortijo de Nava

Zuelo.

Las calizas, nivel acuf{fero de esta cusnoa,

forman un verdadero pafs Késtico.

En la Sierra se puede observar frecuentes
depresiones, llamadas con propleded simas por los na
turales de la comarca, que son debidas a los fendme-
nos de dislucién de las oalizas o indicadores de 1la
existenoia, en profundiiad, de una importante red de
ocavidades. Easta red subterrfénea de drenaje, a lo lar
go de los tiempos ha profundizado sus niveles de ba—~
se, como lo prueba la existencia de fuentes fésiles
en cotas mucho més altas que las existentes en la ag

tualided.
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Bl fendmeno de kastifioacidn hace que 1las
oalizas de la Sierra presenten en general unas condi
oiones de porosidad y de permeasbilidad -consideradas
en grande- francamente altas. 5i a ésto afimdimos el
hecho de la importancia de las preocipitaciones en es
ta zona y la ausencia de vegetacién, todo ello nos -
lleva a la conclusién de que estas formaciones deben
tener un elevado tanto por ciento de infiltracién e-
ficas que nosotros pensamos oscilaré entre el 70 ¥y

804 del agua ocafda sobre ellas.

La media de las precipitaciones —-en diez
aflos- en Dofla Menc{a, Zuheros y Carcsebuye es del or-
den de los 750 1/8.; en Cabra esta cifra se acerca a
los 1.000 me.; por consiguiente pensamos, teniendo -
en cuenta la mayor elevacidn de la Sierra, que la =
1luvia media cafda en ella debe ser alrededor de los
9C0 1/s. Bsto nos du un volumen pera la recarga ahual
medis del orden de los 55.000.000 m3, evalusndo el -

freg de infiltracidn do las calisas en unos 80 Kma2.

La ouenca hidrfulica subterranea de Cabra,
dada su disposicién estructural, no desaglla en ningu

na ot®a cuenca subterrfnea. Ella se drena fundamen——
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tslmente por la Fuonte del rfo en Cabra, la de Marbe
1la entre Xuheros y Imque, y la ¢ e Alhama en la par-
te K0.; ademfs de estas importantes fuentes acaban -
de drenar la cucnocs, lae de Zagrille y las Palomas -
al SW. y una serie de pequefios manantiales existen—

tes a lo largo del per{metro del neeizo montafioso.

Para conocer los ¢ auiales representagtivos
de las tresprimeras fuentes oitadas habr{a que haber
realizado aforos de una manera continuada a 1o largo
de un tiempo relativamente largo. No se han hecho y
por oonsiguiente no poseemos estos datos. Solamente,
respecto a la Puente de Alhsma, tenemos los que nos
ha facilitado la Delegacién de Cérdoba del Instituto
Nacional d e (olonizacién referentes al perfodo 19584

59 y que a continuacién transcribimos:

1958 Noviembre - 475 1/s.
* Diciembre - 650 *

1959 Enero - 810 ¥
*  Pebrero - T40 »
" Marzo - 625 "
*  Abrid - 610
*  Mayo - 700 *
* Junio - 740

v Jullo - T20 *
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1959 Agosto - 505 1/s.
*  Geptiembre 440
#  Qctubre - 435 "

Promedio = 620 1/s.

Junto a ésto nuestros Ayw antes lo han afo
rado en el mes de febrero del afio 62 con un resulta-

do de 465 1/s.

La Fuentie de Marbella en mayo del nismo sfio

d16 un aforo de 207 1/s.

De la Puente del rfo de (ubra no poseemos
ningdn dato pues se presentaron dificultades adminis
trativas para su aforo. De todas fornmas pensamos,con
un oriterio puramente egtinativo, debe ser del orden

de la de Alhama o quizd algo menog.

De todas maneras Juzgamos que el caudal 1o
tal de estas tres fuentes, junto con la de Zagrilla,
les Pledras y las Palomas, debe totalizar del 80 al
90s) del drenaje total de la Cuenca de la Sierra. El
resto de la recarga se debe desagliar por las peque—
fias fuentes que existen y por la exudaciones que en-

contramos en el contacto de las formaciones acuffe—-
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ras con el muro impermeable.

Estas grandes fuentes, y en general todas

las que drenan la Sierra, tiene sn comfn su régimen
varisble: Grandes diferencias de casudales dentro de
las estaciones del afio y a 1o largo de los cioclos -
pluviométricos. Toio ello resultado de la permesbili
ded en este tipo de cuencas ~permeabilided de fisuras
y de cavidades— que permite unu descarga répida de -
1a reserva del mgua y que impide que estos acu{feros
tengan un gran volante de reserva. ror consiguiente
hacenos observar que los aforos en esta clase de -
fuentes, para gue tengan un valor representativo, -
tienen que ser el resultaio de obmervaciones durante
bastantes ailos y las conclusiones que de ellos se si
gan habrd quo hacerlas slenmpre em funcién del ciclo
pluviom§trico. De ello también me deduce ~damdo su r_é_
gimen particular- el bajo coeficiente de utilizacidn
que periite este tipo de manatidl egpuesto que la épo
oa de midxine aprovechamiento —el verano- coincide -

con el estiaje de ellas.

Y con ésto entramos en sl tema central de

la investigacidn de esta Cuenea: La manera de apro-
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charla racionalmente y al méximo.

La Sierra de Cabra, cumo Ya sabemos, esté
formade, por uns gran mase del Huhbético deslizsdo =g
bre un Prebético, en linas generalea, sutbctonc. En
las cotas nfde bajas del contacto de ambas formacio—-
nes es dondie surgen las grandes fuentes que drenan -
la Cuenca. Bsta cota es, para los tres grandes manan
tiales tantas veces ¢itados, sproximadamente la mig-

na, la 500 ms. sobre el nivel del mar.

Por consigulente para que hubiera posibili
dades de explotarlas en mejores condiciones que las
actuales, las oalizas de la Sierra tendrfan que exig
tir a cota més baja y recublertas por formaciomes im
permesbles. Ln este caro, mediante sondeos gue las -
aleanzaran, se encontrarfa en ellas sgua ascendente
y siempre con posibilided de deprimir el acuffero le

suficiente para obtener ocaudd es interesm tes en las

épocas de estiaje.

Estd fué la 1fnea directrisz que inspsré to
da nuestra ulterior investigacién. Ver si -alrededor

de 105 bordes del macizo y sin d ejarnocs de é1- las
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ealizas se encon.rgban en profundidad, aunque en nin
gln momento se nos ccultd la gran dificultad que pre
sentaban eestos trabajos, debido precissmente al he~
ono de que el acuffero se hallabu en formaciones sud
béticas que pertenecfan al frente de un Geslizamien-

to importante.

La investigacidn 1la d ividimos en dos fases:

la del borde Sur y la del Norte y Ceste. En ambas se
pretendfa resolver necesidades coneretas. Respecto -
del borde Sur de la Sierrs, la Delegacibn de Cérdoba
del Instituto Naciocnul dée Colonizacidn nos havia se-
fialado un #drea, en los drededores dal pueolo de Car
cabusy, susceptible de ser regada. A satisfacer este

ob jeto fueron encaminadas nuestras investigaci ones.

Segfn se marcha de Saliente a Poniente has
ta llegar al Arroyo Bernald, el barde sur de la Sie-
rra descansa sobre el Trfas auvtbctono del valle del
r{o Palanear. Por ello no se podfa pensar encontrsr,
en esta zona, las calizas en profundidad. El contac~-
to del subbdtico deslizado con el frfas autbctono lo
sefigleban las fuentes de Zagrilia y de las Palomas.

Al llegar a la altura del citado arroyo el Trias au~
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t8ctono se vone un contuvio con el rfas deslizedo -
base de la escamu de arriba. Desde aquf y hacia el -
Oesie enconiramos a esta unidud recubriendo la esca-
na inferior. Por ello era posivle alcansar, en esatia
drea, el acuffero a una profundidad imteresante y -
que al estar recubierto por nivelaen impermeables que
an eate caso serfan el Keuper de la escama de arriba
y posiblemente el Cretdceo margoeo de la de abajo,da
rfen an los sondeos aguas ascendente. Ademés un segun
do objetivo poifa ser el acuffero de las calizes de

la unidaed superior.

Osntraio as{ el problema vimos que la zona
mds interesante era la parte alta del rfo Palancar,
en el valle del citado arroyc Bernalé. Tenfa la difi
oultad este emplazaniento de que aqui se estaba muy
ceroa del autdctono, inconveniente incrementado por
el hecho de que los dos Trfas, el prebdtico y el sub
bético, presentan la misma facies. Hebia, por lo tan
to, el peligro de emboquillar los sondeos en el au--

t8ctono con el fraeaso posterior de las lzbures.

En prindpio el valle del arroyo de Lésilla

presentaba también parecidas posibilidades sin el in-
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conveniente antes oitado pero con otros dos: su dis-
tancia a la zons de utilizazeidn y osu mayor altitud -
topogrifica con la consigaiente repercusién en los -

niveles del acuffero de los scndeos.

Ponderando estas circunstancias nos decidi
mos por la primera zona; emplazamos y dirigmos, no -
lejos de larcabuey, al norte y en las proximid ades -
de la ¢ arreters de Cabra a Priego, entre los Kms. 28
y 30, eugtro sondeos que el Instituto Nacional de Cg

lonizacidn realizb con cargo a sus presupuestos.

El primerv, el nt 1, se eyboquilld en el -
Keuper y despuéds de atravesar 70 me. de margas y ye-
sos tridsicos se aloansaron las oalizns oolf{ticas -
del Dogger superior; 4stas contenfan un acuffero en
carga cuyo nivel se estabilizd a los 26 ms. por debg
jo de la superficie del terrenc. iL sondeo continud
hasta 108 112 ns. o arpre en lu misma formacidn del

Doggere.

El segunod, el n¢ 2, so situd también en -
el Trfas. La columna estratigréfica de los terrenos
gtravesados es la Biguiente: 23 m. e margas rojas -

del Keuper, 7 m. de ocalizas dolomfticas del Suprakeu
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per completamente trituradas en donde se encontré un
acuffero en ¢ arga, 2 n.de margas del Keuper, 40 m.de
calizas brechificadas del Suprakeuper con slgo de ar
cillas, 24 n. de calizas dolomf{ticas también del Su-
prakeuper con un segundo acuffero a presifn. El son-
deo continud haste los 117 m. atravesfndose 21 m. de

margas v arcillas del Keuper.

En sste sondeo se decidid aprovechar sols-
mente el acuffero mds profundo y e jecutar uno nuevo,
en las inmediaciones, gque utilizard el superior. Pa=-
ra ello se le si#léd mediante tuberfa comprobéndose -
que el acuffero mAs profundc era artesiano, con un -
nivel estdtico de algunos decimetros sbre le superfi
cie del suelo pero gue era suficiente para dar un -

caudal de unos 10 1/s.

Bl sondeon? 4 se realizf a unos cuantos e

tros del anterior encontréndose iguales formaciones.
Se 1llegd hasta los 35 m. localizéndose el acuifero a
1a misms profundidad cue en el sondeo ne® 2, también
grtesiano, con una eergs aproximedis de 1 m. sobre la
cota del suelo y con un csudal, pars esta presidn,de

unos 12 1/8.
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Finalmente el n2 3 se aford en la parte mis
oriental; por consiguiante el riesgo de eater en el -
autbotono ers en §aste mayor que en los demés. Lespués
de atrusvessr 95 ma. Go mergac ¥ yesos cal Ksuper se -
aloanzaxron las culizus oolfiticus del Logger s perior.
La parte alta de ésias, unos 2 ms.,estaban muy tritu~
radas y contenf{an un ascuffero con una presién tal,que
la colwma de aguz subid hasta la extremidsd de la to
rreta del sondeo , o8 decir, unos 10 ms. dandic un eau~-
dal artesiano de unos 30 1/m. El sondeo se continué -
hasta 1os 119 ms. sienpre on las mismas eallzes oolf-
ticau. Una vez finalicados los wuceos el Instituto Ha
oional de Colonizucifn los aford obteniéndose los ai-
giientes caudal o8 a niveles establligados y con no -
grandes depresiones:

Sondec ne? 1: eaudal 9 1/s.

3ondeo ne 2: eaudal 61 1l/s.
Sondec n¢ 3: camdal 57 1/s.

Jondeo ne 4: eaudal 49 1/8.

Total eseee 1‘76 1/8.

Vemos pues ¢ue estos sondeoa se implantgron

todos ellos en el Trifsico basme de la unidad euperior
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dealizada de la Sierra de Cabra. Los nos. 1y 3 des~
pubs de aitravesar esta unidad aleanzeron las ¢ alizas
colfticus del Dogger de¢ lu unldul inferior. Los nos.
2 y 4 llegaron a ellas quedéndose en lss carniolas -

del Suprekeurer de la e scana superior.

Por coneigulente los sondeos drenan cuen~—

oas diferentes. Los noas. 1 y 3 se glinentan, fundg--
nentsl mente, de la cuenca general de la Slerra de¢ Cz
bra. Los olros dos de ls cuenca local gque en esia zp
na forms las dolonfas y earniolas del Lfas y Supra—

keguper de la Unidad inferior.

Los aforos de estos {ltinos sondeos han de
nostrado la gran perme:bilidad y eapucidsd de almace

namiento gue vresentan e stas fornasciones.

Bl &rea de ulimeniscién de esta cuenca lo-
cal es pequefim: del orden de los 4 Kms2. Yero dado -
1a elevads pluviomeirfa y sus nagnificas ceracter{s-
ticas de infiltracidn calcularios que su recarga anual
iebe estar entre los 2a500.000 a 3.000.000 m3. Esta
gerd la o fra nixine cue se deberd extraer de este -

nivel.
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Respecto & la ctenca genexrpl 6e la Slerys
los sondeos nos. 1 ¥ 2 han evidenciado 10 que por o-

tra pavts: yo dgblanvd.

Dedo que el acufiero estd situaic en un ni
vel kdstico su permeabilidamd y porosided es irregu—
lar pudidndose econtrar, junzo con sonas muy fisurg-
dga, otras con permsiwbilid muy baja y en donde las -

labores uengan poco renciniento.

El drea de recarga de estacuema es, en -
1{neas generales, la misma que la de la Sierra. PYor
congigulente sus posivilicades desde este punto de =

vista son granues.

Vemos pues que en esia zona es posible alum
brar mds agua que la que en la actualided se encuen-
tra en los ocuatro sonceos. Dsagraciadamente parece -
#er que las necesidadies agrfcolus -por falta de tie-
rras que sean suscepiibles ds poner eriego- no son

grandes.

Do %odgs formas sl ern el porvenir ae quisie
se extraer mAs agua en la zona habria que seguir es-

tas dos directrices: 12) Agotar las pasibilidades de
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1a ousenca lood de¢ la unldad gupecior cuyn rsearga a
auul ya henos evaluado. 2¢) Alcanzar el acuffsro de
Lus 0 alizas oolfticas del Dogger de la unidad infe——

rior.

A continuncidn intercalaunos un wrie geold
gico en é onde situamos uno de los sondeos realigados,
que molararén lo que llevamos dicho sobre las dos u-

nidades.



(77
[Z5]

923 | Estampiense-Aquitaniense
afmmnense-m.ﬁricl‘#fmse

Diluvial

Neocomiense-Albense JURASICO DE LA SIERRA DE CABRA
ense- Tilonico
Charmutiense-Bajociense

Hetangiense-Sinemuriense




-2 33w
MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO
DE ESPARNA

SECCION DE HIDROLOGIA

Pinalmente inoclufmos los andlisis hechos -
por el Laboratorio de este Centro de las aguas de -

los sondeos nos. 2 y 3.

Sondeo n¢ 2 Sondeo n¢ 3

Anhidrido sulfirido ... 0'0445 0%1166
Cal tessesscesssccse 0*'1112 0'2038
Magnesia esessscsans 0'0253 0%0434
Cloro esccsscessssssas 0'0105 0'0175
Oloruro 8841c0  eceses 0'0173 010288
Grado hidrotimétrico ... 252 402

Como pued verse son aguas algo duras, debl
do seguramente a la presencla de las sales de calcio.
Desde el punto de vista de su mineralizacién son po-
tables y aptas para el riego, sin problemas especla~

les de sodio.

Oon ésto dimos por terminuda la investiga-
cifn en esta drea puesto que, a nuestro juicio, el -
resto del borde Sur de las Sierras ya no ofrecia po-
sibilidades; efectivamente, desde el arroyo Bernabé
hacia el Este el contacto de las calizas deslizadas

de la Sierra reposun a media ladera sobre el Trias -
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del valle del Palancar. Por consigulente era inétil

pretender encontrarlas en profundicdadi Y sl deade -~
el valle de Losilla marchamos hacia el Oeste encon--
tramos les calizas de la Escama Inferior sumergiéndo
gse debajo de la Superior pero con el peligro de ha-
llar en ellas los niveles acufferos:)profundos, pues-
t0 que en esta mona deben estar fijatos, fundamental

mente, por la cota de la F.ente del Rfo de (ebra.

Perminado pues el borde Sur de la Sierra -
nos referiremos al Norte y Oeste del mizo; Encon-
trar agua en esta vertiente ofrecfa el méximo inte—
res; efeoctivamente, el Instituto Nacional de Coloni-
gacién nos hebia seflalado dos zonas extensas, muy ap
tas para ser regadas: la del Salobral hacis el extire
mo Noreste de la Sierra y la que se encuentra al nor
te del pueblo de Luque, en las inmediacli ones de su -
Estacién. Junto a estos f ines agricolas el agua serg
vir{a para rusolver de uwna nanera definitiva el pro-
blema de gbastecimiento que tiene planteado el pue——

blo de Montilla.

Como ya hemos dicho el borte norte y oeste

de 1la Sierra de Cabra cunstituye el frente del Subb$
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tico deslizado sobre el Prebético mis o menos autéoto
no. Bl contacto de ambas unidades se hace a cotas bag
tantes altas y més elevadas que las fuentes que dre-
nah a l1a Cuenca, que precigamente surgen en los pun—
tos mis bajos de la Sierra. Por consiguiente, dada -
esta circunstancia, las posibilidedes de enconirar a
gua erarn muy pequefias.8Solanente en algunas zonas, la
Sierra parece meterse debajo del Terclario y del Cre
téceo que la marginan. Por lo tanto cabr{a la posibi
lidad de que en ellas el grente Ge deslizamiento no
colneidiese con los afloramientos superficiales y -~
que se hallasen las oamlizas, y el acuifero, a una -
profuniidad inferior al nivel hidréulico subterréneo
de la Cuenca. A verificar esta hipétéais fueron enoa
ninagdos nuesiros tradsjos, aungue no se nos oculisg——
ban las dificultaedes y las pocas posibilidades de é-

xito que esta taraa tenfa.

Une zona, desde este punto de vista, atra-
yente era el borde Noroeste de la Sierra, que ademés
presentaba el interdés de su mayor proximidad al pue-

blo de lMontillae.
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Efectivamente en la f£alda occidental de la
gierra las calizas oobfiicas, sobre las que descan=—-
pan concordantes la facies titénica, el Neocomiense
y el Terciario, buzan locelmente al Oeste formando -
una ladera estructural con unas pendiente de 402 a 45%.
A cotas més bajas encontramos una serie de mogotes -
que forman las pegqueiias elevaciones que se alzan al

Norte del pueblo de Cabra.

Fensamos que eran reptos de la Escama Sups
rior quehabfsn deslizadv por encinn de la ledera es—
sructural ds la Sierru constitufda por las formacio-
nes de la Unidad inierior. #ra posible, por cousigul
ente, oncontrar debajo de este Irfas deslizedo las -
caiizas oolfticas de 1la escama inferior. Abonaba es—
ta suposicifn la existencla de la Fuente de las Pie-
dras situada al pie del mogote mis ococidental y de -
cuya pequefia superficie do infiltracién no podfa pro

venlr su apreciable eaudal.

Para conprobar esta hipltesis se comensa—
ron unos sondeos de investigacién de pequefio diéme——
tro realizados con una mAquina del Instituto Geoldgl

eo, ouya situacién se ve en el mapa que a continua——
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ei&n djua'smos.

SONDEOS DE LA ZONA DE CABRA

- Suprakeuper

Bunlsondstein y Keuper

- Dituvial

l: Burdigaliense

@ Estampiense-Aquitaniense
m Cenomanense- Paleoceno
- Neocomiense- Albense

| Oxfordiense-Titdnico

- Bathoniense

- Hetangiense-Sinemuriense
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En el sondeo n? 1 emboquillado en el Keu=
per se atravesaron 45 m. de aroillas abigerradas y -
yesos de esta formacidn; temiendo que estuvieramos -
en el Keuper autotono se trasladd la sonda al punto
né 2, aqui se perforaron también 44 n. de arcillas y
yesos del Keuper y luege { m. de cantos calizos suel
tod y oon aspecto de rodedos; éstoc nos hizo suponer
quz estabamos muy eercs de la bace de la escams supe
rior de deslizanientv. Bfectivamente, a los 46 m. a=-
parecieron caligas arenosas gque fueron clasificadas
por nuestro Laboratorio de iicropaleontologfia como -
pertenecientes al Aquitaniense. Pero d edo que estaba
mos un poco mlejados Ge la Silerru era posible gque -
las calizas oolf{ticas estuvieran laminsdas en profun
didaed. Por consiguiente, una vez comprobado la reall
dad del deslizemiento de la escams superior, decidi-

1nos acarcarnos mAs a la Sierra.

Situanoy un tercer sondeo en las proximidg
des de la laderu, en el Keuper, a unos 200 m. del a-
floramiento de las caliszas oolfticas. Los 119 m. pri
meros fueron realizados por una sonda del Instituto

Nacional de Colonizacién.
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Douspuds de ¢ travesser 41 m. Ge margas y ye-
803 Gel Xeuper entramos @n iing serie formada por mar
go-oalizas detrfticas en donde fueron reconocidas mi
crofauna del Agquitandcnse y del (ligoceno. K1 sondeo
e pard a los 252 m.de pronfundided, lfnite de las -
posihilidafos de la nAquina, sin hsber szliéc del O-

ligoceno.

Eato nos nostrd que, en profunaidad, el es
pegor del ‘ereiario ers a tofas luces anormal. Por -
et situacidn respecto @ los ufloramientos cslizos Yy
su buzaniento, si éote se hubiese conservato se debe
ria haber sloanzado el volftico entre los 170 y 180
. de profundidad. Asf es que los estratos de la Uni
dad Inferior debfan haber descendido bien debido a -
una falla 0 a una Flexura, quedando siempre la posi-
rilidad de que la parte caliza hublese deseparecido

por laminacién.

Bl resultado de este sondeo nos confirmé -
las grandes dificultades que tenfa la investigacidn
en la zona. Ko obatante para agotar las posibilida~—
des decidimos realizar algunos sondeos mAa, esta vez

en el frente norte, con cargo 8 los Presupuestos ofi
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e¢lales de este (entro, con una miquina de capacidad
bastante mayor, una Pailling 2.500 del Instituto Na-

oional de Colonizacidn.

Emplazanos un sondeo en el arroyo de Santa
Marfa a una distancia aproximadanente intermedia en-
tre los pueblos de Dofia lienc{a y Cebra y(a unos 2 -
Kms. al Norte de los aflormmientos calizos de la Sie

YThe

La perforacidn fué emboquilladu en el bor-
de oriental de la extensa nancha de Keuper que a par
tir de ahf{ se extiande hacia el S%W. y llega hasta -
Monturqua. Para nosotros este Keuper ers sutéetono -
pero por las observaciones de campo Gedujinmos que es
taba extrasvasado sobre el Neocordense y Cretéceo Su
perior que le rodeaba. La cotu de lerrenc era iﬁfo-—
rior a la de las grandes fuentes que drenan la Sie-——
rra. Nueatro ot jetivo era ver si debajo de este Keu-
per prebético extrasvasado encontrabemos todavias al
Subbético deslizado y a las calizam oolfticas de 1lea

unidad inferior de la Sierra.

Casi simulténesmente al comlenzo de este -

sondeo la Compafifa General de Geofisica, filisl de -
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su homénime frencess, realizd una prospeccidn geof{-
sica por el método eléotrico de grandes 1lfneas. Se -
hicieron un perfil eldcetrico parslelo al Arroyo de -
Santa larfa, compuesto de 5 sondeos eléetricos con

1fneas de enisién de corriente de 10.000 ms., lo que
perm:tid une profuniidad de investigaciln grande, ¥y
unos cuantos sonGeos paramétricos para conocer la re
slgtividad verdsdera de los sflorumientos. El sondeo
eldctrico ns 1 voincidid con el empis samiento de 1a
perforacidn.

Los resultedns geoffsicos mostraron la e-
xistencia, en la vertical de la perforacidén y en 1la
de los emplazamientos de los sondecs eléoctricos nos.
2y 3, de un terreno resistenie ouya resistencia -
transversal era superior al millén Ge ohmios y cuyo
techo se situsba sproximadanente entre los 1.200 y -
1.300 ms. Lste terreno resistente podr{a ser las e¢a-
lizas. Dada la importancia del problema a dilucider
so decidié llegar con la perforacidn hasta esta pro-

fundidad.

El sondeo mecénico atravesé 183 ms. de ar-

eillas y yesos del Trfas con una intercalacién,entre
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108 155 y 158, de calizas dolomf{ticas obscuras posi-
blemente del iluschelkalj. A partir de los 183 ms.has
ta 300 ms. los detritus de la perforacién errojan -
fauna del Oligoceno-pquiteniense, Paleoceno y Cretf-
ca0o guperior. Desde los 300 me. aproximadamente y =~
hasta el final del sondeo, 1.153 ms.,se encontréd al
Cretéceo inferior. Lestos lfmites no son exmotos dado
que el Laborurorio de iiicropslecniologfa ha actuado,
en la mayorfa cel sondeo, sovre detritus de la perio
racibn y no sobre testigoe. De estos @ltimos se saca

ron solanente 5.

A continuacilén trenseribinos la fauns en-

contrada en los distintos pisos:

Gligoceno-aAquitaniense: Melobssias, Globigerinas Ma-

yeri, Venezolana, Dissimilid,

Globiganinnidas, Bispnaericus,.

Paleoceno y Cretficeo SYuperior: Truncorotaelias, Globo=-
fruneanss, Rugoglobigerinas, -

Globorotfilidos.
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(retficeo Inferior: Radi.larios,Globiger{nidos,Nanno-
aonua,anomalinidos,?intfnidos,0al
pionellas,entre ctras la Alpina,

¥lliptica,0llonga, Darderi.

En esta fauna del Cretfceo Inferior se ha
podido reconocer asociaciones que caraeterizan al -
Aptense-Barreniense y al Neocomlense, dentro de éste
al Valanginiense-Hanteriniense y el Berriasiense. Li
toldégicamente, son margo-calizas grises que hacia la

parte baja d el sondeo se hacen algo detr{ticas.

El sondeo se parl a los 1.153 m. sin sekir
de estas margo-calizas neoronienses, habiéndose al——
canzado ya el Berriasiense inferior. La razén fué -
las grandes dificultades que tenfa la miquina pera -

continuar la perforacidn.

Ahora bien, el estudio geolégico también -
nos daba en la vertical de los mondeos eléotricos nos.
4 y 5 situados mAs al SW., ya en plena mancha tridsi
ca, la existencia de un terreno, cuya resistencia -

transversal era del orden de los 200.000 ohmios, en~
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tre 1los 450 y 500 ms. de profundidad.

Para investigar este nivel resistente y si
guiendo las indicaciones dd estudio geoffsico se en
plazd un segundo asondeo unos 5 Kus. aguas sbajo del
primero, en el oruce del Arroyo Senta Marfa con el -

camino que va de Rute a Montoro y que pasa por Cabra.

Este sondeo despuds de atravesar 487 ms.de
margas y arcillas trifsicas cortd una potente masa -
de yesos y anhidritas que duraron hasta los 605 m. A
continuacién y hasts los 724 m. se volvieron a atre-
vesar margas y arcillas sbigerraéas. A partir de es-—
ta profundidad y hasta los £00 m.,fin del sondeo, de

nuevo hallamos sales.

Por conaigulente la resistencia que habfa
seflalado la Geoffsics era debida a estas masas de sa
les tridsicas. El sondeo hebfa permanecido todo el -

tienpo en el Trfas sutfotono y era inftil continuar.

A la vista del resultado de este Wltimo -
sondeo ereemos que las formaciones atrauvesadas en el
primero portenecen al Prebético, y que el terreno re

sistente sefialado por la Geoffsica en la vertiocal de
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61, no corresponie a las calizes subbéticus de la ia

Ira.

Para terminar con la investigacidn del bor
de norte del macizo woniafioso de Cabra se realizd -
también por la Compsfifa General de Geof{sica ofro -
perfil eléctrico, compuesto de 4 sondecs eldctriocos,
de las miasmas csracterfsticas que el anterior; esta
vez hacia la extremidad noreste de la Sierra, en la
zona de Luque, a lo largo de la carretera general de

Baena a Gétdoba, entre los Kms. 61 y 67.

Las curvas de resistividades halladas mos-
traron,que en profundida¢ no habfa ningdn terremo re
alstente que pudiera asimilarse & las caligas. Por -
consigulente, en esta zona tempoco proced{a seguir -

la investigacidn.

Como consecuencia de todos estos trabajos
oreemos que el frente de deslizamiento del Subbético
coineide, en l{neas generales, con el borde norte de
los afloramientos de la Sierra y por lo tanto que -
las posibilidedes de encontirar csudales de agua inte
resantes en esta parie septentrional del macizo de -

Cabra son prfcticsmente nulas.
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Le dniea zona que afin nos quedar{a por in-
vestigar de una manera exhaustiva serfa el borde Oes
te de la Sierra donde hiocimos nuestras primeres son-

deos de investigacidn y de los que ya hemos tratedo.

Bms posible que por debajo de la Escagma Su~-
perior deslizada—~en esta zona, al NE y en los ulrede
dores de Cabra- continuen durante cierto espacio y -
en ., .o lugares determingdos la Unidad Inferior con -
sus ealizas. La existencia de la Fuenie de laas Pig~-
dras abona ests ldea, pero la dificultad que presen—
tava la investigac én era grande, dada lg disconti--
nuldad, debido a las laminaciones, que deben tener -

en profundidad dichas calizas.

Esto nos hizo suspender, por el momento,la

investigacidn ea dicha zona.

A continuacién reproducimos la situascién -
de los trabajos realizados en el Arroyo de Santa Ma-

rfa vy en la zZona de Luque.
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Para terminar direnmos que al fipasl de este
srabajo sdjunisnos un iepa en conde represent amos, -
Juntoe con las wenfls Cuencas ael frea estudisda, la -
Guenes hidoAulics swbteridines del nuwcizo e Cebras -
sn vate wkapa henos sellslado lsa prrincipaldes Fuentes
que las drenan huclendio referencia » sus owsudsles -~

guanayu nes nu sido posible nedirlos.

“ranueibrirws e corvipuecl 6n los erflieis
heohon de lac fuentes e plhenn ¥ do wegrille gue =
oreunos A0l replrusentatives e luw caliduwes de las
aguas (o los grandes nunuitiasles que Grenan ecta -
Juencn suolarrnea.

Pusuts de jlleng Fusmbe de Zagrilla

Anhidrido aulrfrico 0*C4b0 gres/) 0'1234 grse/l
Gﬁl Y TS U*’!U'I{J " ' 0"935 b
Magneaia sasssnsse 0.0362 " GY4T07 '
ULOT'G  eesscscessee 0‘0105 i 0'6‘55
Morwo adfico  cee 0rO9T3 * 00750 "
Grade nidrotriadivico 24w 31e

Designanocs con este nombre A la cuenca que
exiate en el ‘gentro de la Hoja ¢e lLucena y que hemnos
ailtuade en el plano u? &l Yingdl de este irabajo abl-

Juntmiose.

L1 nivel souffero de este cucnea hiéréulica
subterrdnes se sitds en las oulinus del Suprakeuper y
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IL{as inferior-medio del Subbdtico deslizado.

En esta zona, una parte importante de las
formaciones aflorantes pertenecen al (retfceo. Nos -
es imposible, en consecuencia, tener la certeza de -
que debajo de ellas continuen en profundidad las ca-
ligas acufferas o de que hayan desaparecidc lamina~
das por el deslizamiento. En consecuencia los 1{mi-
tes que hemos estasblecido para la cuenca tienen que
ser, forzosamente, un poco hipotéticos. En 1{neas ge
nerales los hemoa hecho coincidir, aunque siguiendo
un oriterio restrictivo, con los afloramientus subbd

ticos.

Las formaciones ocretéceas predominan en la
parte kste de la ocuencaj en cambio, en la Oeste son
las jurdsicas las que més abundan. Al lado de ésto,=~
la Sierra de Gaena que es "agrosso modo" una estruc-
tura anticlinal nos debe dividir esta cuenca hidro--
geolbgica en otras dos parciales que se integran en

ella formando un conjunto.

La cuenca tiene un éreas aproxiiade de 6%
Ems2 de los cuales unos 30 Kms2 corresponden a aflo-

ramientos lidsicos y Jurdsicos y el resto a los del
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Oretdceo margoso.

Superficiando la extensidn de estos distin
tos afloramientos, aplicando los éistintos coeficien
tea de infiltracidn que hemos det erminado en su apar
tado correspondiente y partiendo de una pluviometr{a
de unos 750 1/m2, obtenemos una recargas anual media

para esta Cuenca del orden de los 13.500.000 m3.

Easta Cuenca se drena funfamental mentepor -
la Puente Anzur que es el origen del rfo de este non

bre v de la cuasl se sbastece el pueblo de Lucensa.

&

Ademds de esta f uente existe una serie de
pequeiloa manantiales que afectan poco al balaence to-
tal de la Cuenca. Solamente menchkonaremos la de la ~
Jarcas, en las proximiedes de la ¢ arretera de Cabra
a Priego que despuds de la Fuente Anzwr es la més im
portante de esta unidad hidrogeolégica. Su eaudal -~
era, en agosto del 61, de 10'4 1/8. y drena de una -
menera directa una parte del ma#izo lifsico de las -

Jarcas.

El Instituto Nacional de Colonizaci én, al

comienzo de nuestros trabajos, nos habfa sefialado co
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mo zona interesante para el riego, el valle donde es
t4 enclavado el pusblo Ge Lucena; con ellos se incre
mentaria la riqueza agrfcola Ge la zona y se resolve

rfan problemus sociales acuciantes.

Ante ello nuestra idea fué ver sf el Subb§
tico dealizado que forma esta Cuenca se encontrabag -
debajo del Terdiario que rellena dicho valle, Los -
dos afloramientos secundarios calizos que lo encuag——
dran al Sur y al Norte, el cerro de la :rmita de N®
5% de Aracelil y el que se encuentra al sur de Morte-
ra, podisn hacer pensar en esta hipétesis aunque ol
estudio geoldgico regional que habiamos realizedo -

nos volvia pesimistas.

De todas formas para agotar las posibilida
des se dispuso que la Conmpafifa General de Geor{sica
realizara una investigacién geofisice en los alrede-
dores del pueblo de Lucena. Para ello efectusron dos
perfiles eléotricos, uno perpendicular al valle que
enlazaba los dos afloranientos calizos y el otro -
transversal, paralelo el arroyi En total se hiciercn
10 sondeos eldctricos, también con seperacién de -—-

10.000 mas. entre los electroion de corriente.
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Los resultados confirmaron nuestras previ-
siones; no se halld ningdn terreno ouya resistencia
transversal pudiera hacer pensar que las calizas se
encontraban en prefundidad. En consecuencia en el va
lle de Lucens, ¢ por lo mencs en la parte de él en -
gque ame reulizd la prospeccién, no hay posibilidedes

de poder enconirer un nivel acufiero interesante.

En el croquis sigulente se puede observar

le aituacidn de los perfikes eléctricos que se han

realizado.
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Queda todavia la posibilidad de que en la
cabecergdel valle, a la altura de los Llanos de Don
Juan, las oaliszas subbéticas me encuentren todavia -
en profundidad y por cornsigulente el nivel acuffero.
Como inconveniente vemos que la cota del terreno es
mds elevada, unos 40 m. con respecto a la de los drg
najes natwrales de la Cuenca y sllo repercutird, po-

siblemente, en el nivel de las aguas de los sondeos.

En cualquier caso pensumos que es necesa——
rio eomprobar la Gisposicién estructural ée las for-
maciones en esia zona, meGiante estudios geofisicos,

antes de emprenfer ningin trabajo de perforacidn.

Otra zona que "a priori" presenta posibili
dades es el comienzo del valle del rfo Anszur, aguas
arriba de la fuente del mismo nomblre. En esta zona -
es muy probable gque las c¢alizas existan debajo del -
¢retfdceo que las rellena. Pero para alcanzerlas es -
necesario atravesar antes el Cretéceo Inferior y el
Jurdsico margoso, lo que obliga a reslizar sonueos -
bastante profundos. En el caso de que se quisiera ha
cer aqu{ alguna posterior investigacién recomendamos

renlizar de agntemano geofisioa,para tratar de deter-
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ninar la profundidad a gque se encuentiran las calizas.

AMlumbrar aguas en esta zcna tendrfa la ven
taja de poder regular de una manera més racional el

régimen hidriulicc de la Fuente del rfo Anzur.

Pensamos que el nivel del agua en los posi
bles sondeos vendr{a determinado, en 1lfne=s generg~-

ies, por la cota de dicha fuente.

En la zona Oesta de la Cuenca encontramos
una asprucisble extensidn dée (retdceoc inferior relle-
nandc el valle del Arroyo de lis [ijeras y el conien
%0 del Barranco de Ramirez. ks posible que debajo de
estas formacionee oretéceas se encuentre el resto de
la serie subbética con su t¥amo calizo correspondien
te y uh acuffero aliment ado por el agua cafda en las
distintas elevaciones calizas que rodean el vallejen
este caso sondeos que los alcanzasen encontrarfan a-—
gua ascendente. Pero aquf pensamos gue se presentan
serios inconvenientes: el primero y fundsmental el -~
tener la eertesa de que po#t debajo se contindan las
calizas -la geoffsica también estd indicada- y el se
gundo, en el supuesto de que existiesen, la relativa

profundidad a que se cortarfan.
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¢) Cuenca hidrdulica subterrdnea del Maeizo de —

Horconers y de Rute.

¥n e) dngulo SW. de la Hoja de Luocena encon-
tramos el macizo de Horconera y Rute y el sinclinal
de les Lagunillas formados en su nayor parte por ce—
lizas lidsicas, nargo-eslizas del Malm y formaciocnes

cratdceas.

El conjunio de ambas esiructuras deben dar -
lugar, en 1fneas generales, a wia unided hidrogeolé-
gica ocuyos limites, d igual que los de los anterior
mente resefiados, no son precisos debido a encontrar-
se en unidades teoctdnicas deslizadas. De todas for—
mas la hemos delimitado aproximadumente en el mape -

que aGjuntanos.

Su extensidn es del orden de loa 100 EmaZ;fg
nisendo en cuenta la superficie de lms distintas for-
naciones qua la componen, sus respsctivos cveficien-—
tes de infiltracibn y la pluviometr{a, que para esta
zona evaluanos en 650 1/m2 obicnemos una recarga anual

de la Cuenca del orden de los 19.000.000 m3,
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Lg cuenca se drena al Norte fundamentalmen
te por las Fuentes del Rey, en Priego, y por las de
Quintilla, Milano y Moraleds, en los mlrededores de
lga curretera de Priego u Cabra,que en conjunto tota-

ligaron, en febrero del 62, 447 1l/a.

Este drenaje es a nuestro juiclo el prineci

pal de la Cuenca.

Bl resto del desaglle se realiza, al Sur, -
por las fuentes que existen en el Arroyo de las He—
rreras, ya en la Hoja Ge Rute, y al SW por el Arroyo

Saleado.

Ademds de esias importantes surgencias e-
xisten una seris de pequeiics manantiales distribuf—
dos a 1o lacrgo del borde de la Cuenca pero que no in
fluyen de una manera notable en el balance general -

de ella.

El Instituto Nacional de Colonizacilén nos
indio6 la zona de Las Lagunillas como apt: para ser
regada. Este paraje se encuentira al Sur del pico de
la Tifiosa, en el flanco nrte de un sinclinal,bastan-

te cerca de su eje y en formaciones neocomienses.
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in prinocipio las condiciones estructurales
eran bastante favorsbles teniendo vomo cuenca de ali
meniaoidn, el maoiso de Horconera. Pero desgraciadg
mente 8w elevada = tuacidn topogrifica, alredédor de
los 800 ms. nos hace temer que al nivel hidrfwlico -
subterrinec quede muy profuncio en los soncieocs que se
pudiesen reualisar. Lsta es la razbn por la que no re

conend unos ninguna lubor en esta Area.

fransoribinos a continuacién el snflisis -
de la Fuante del Rey de Priego, cono representativo
de las calidmdes de lus aguan dée esta Cuenca hidréudk

l1ica subterrénea.

Fuen te del Hey ‘griem}

ANMLEriao pUlPUroB0  eeecessses 0'0377 ar/.
Cal seessvsncsancsanssssssses OY0453 ¢
MAENOBLA esecccecccccecsssses 07325 ¥
¢loro esecscsscesssascsssess 00070 ¢
Jloruro 568100 ececccsccccecss 001150 *

Greado hidrotrim‘triw sesceces ‘89
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gon 480 mocabanos el estuilo de las Cuencas
hidrfulicss subterrdneas que encontramos en esta &rea

de predominioc de los gedinentos subbéiicos.

Qono hemos vimto la investigaoidn presenta
grandes dificultades y las posibilidafies, desgracie-
dauente, son pequeflas debico preclisanente a un doble
hechot a que las oalisas sean alfotonas y flotendo -
sobre un pals autfotono y a que los frentes de desli
saniento coinoiduan, la nmayor parte de las veces, oon
los bordes vigibles de los mmolizos onlixos. Eato he-
ce que no sea posible, generaluente, encontrer los -
niveles scufreron a cotas mfis bajan de los manantis—
les gque natwralnmente drenan las cuencas y que swrgen

en los punto: mén bajos de los contactos.

A continueciln resuiinos lo que llevamos -
dioho pars estss tres ouencas hidrfulicas subterrf—
nens.

1) Ouenca 8ol mecizo de Cabra

Bn su base sur, eén la zons cercana a Carcg
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buey, se puede captar més agua de la alumvrada si se
siguen las directrices recomendadss en el lugar co—

rregpondiente.

En el borde Qeste, alrededores de Cabra, =-
hay posibilidades de encontrar un scuf{fero en profun
didad aunque las dificultades que presentia la inves-
tigacién en esta zZona son muy grandes. Un estudio -

geoffsico detallado se impone.

A nuestro Juicio el borde Horte de la Cuen
ca no presenta posibilidades por las ragones ya apun
tadas. Las oalidadea de lus aguss, gue en su ceso S
alutbrarfan en el borde sur y Oeste, serfan apropie-

das para el consumo humano y para el riego.

2) Cuenoa de la Sierra de Gaena

En la cabecera del Valle donde me encuentra
el pueblo de Lucena, al este del caserio de los Lla-
nos de D. Juan, es posible que las calizes jurésicas
-~y por lo tanto un acuffero en carga— se encuentren
en profundidad. Antes de emprender cumlqulier sondeo

mecénico es necesario realizar un eatudio geof{sice
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que confirme la existencia de estos niveles calizos.

Pensamos que la parte del valle del rfo An
zur situada aguas arriba de la fuente de este mismo
nombre es una zocna que presenta posibllidedes pars -
el slwbramiento de aguas subterrfneas. También en -

este caso recomendamos hacer geofisica pera tratar
de determinar la profundidad a que se encuentran las

oalizas.

El nivel hidréulico del souf{fero debe ve--

nir determinado por la cota de la citada fuentse.

3) Cuenca del macizo de Horconera y de la Sierra de Rute

La zona de las Lagunillaa. en el borde Sur
de la Cuenca, reune conficiones favorables desde el
punto de vista hidrogeoldgico; pero su elevada situa
oién topogréfica en relacidén con los drenajes natura
les de la Cuenca nos hace temer que el nivel hidréu-
lico estd profundo. Lsta es la razdn por la que nos
abstenemos de recomendar, en principio, sondeos en -

esta Area.

Creemos gue el borde norte de la Cuencsa,dg

do que la Sierra estd montsda sobre el autéctono, no
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reune condiciones apropisias psra la captacién de -

sguas subterxréneas.
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2) Cuencas hidrfulicas subterrféneas en la zona ggreb‘—
EXUE SS LTSI SN AR SRS S5 SRR L TE AR LR PI AN BN AR SO M IR IR A RS SR RIS B SR AR T ET WL SEITIRIR

tios (Oanpifia)

La zona de la Campifia se extiende al norte
y oeate del macizo de Cabra y ocupa la mayor parte -

de las hojns de Baena, Montilla y Puente Genil.

En esta &rea, como se deduce del estudio -
geoldgico, solamente se ha depositadc sedimentacién
prebéticay por consiguiente faltan los niveles ocal i-
gos lidsicos y jurdsicos que son los que almacenan -

los grandes acufferos y que acabamos de estudiar.

Por ello las poaibilidadea,on esta zona,se
ven limitadaes grandemente y se reducen a las que iig
nen loes niveles calizos oligo-aquituniense, las ere—

niscas tortonienses y algunos cuaternarios.

Hacemos a continuacién el estudio de las -

cuencas subterrdneas de estas ¢istintas formaociones.
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g) Cuencas hidrfulicas subterréneas ée lus calizas -

oligo-aguit anienses.

Quenca hidrdulica subterrénea de Nusva Carteya

Designamos con este nombre a la cuenca que

existe al Sur de Nueva Carteya.

El nivel acuffero estd constitufdo en este
caso por las calizas detrfticas oligo-aquitanienses
que afloran en la Sierra de Nueva Carteya. kLsta for-
macidn sufre hacia el Norte un cambio lateral de fa-
cles, aparéciendo margas en lugar de calizas; por e-
1llo, el 1{mite septentrional que hencs establecido -
para ests cuenca subterrdnea es hipotético, ya que -
no podemos,en profwidiidad ssber, lu zZona en donde se

realize el carbio de faclies de callzas a nargus.

La cuenca hidrolégica de alimentacidén se -
compone de dos partes: una, la principal, en donde @
floran las oalizas, y otra, menos importante, en 1la
que se encuentran terremos margosos. La primera tie-
ne una superiicie de 7'8 Km2 y la segunda de 8'1 Km2;

partiendo de una pluviometrfa de 650 1/m2 y suponien
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do una infhltramcién del 35% para las caliszas y del 5%

para las nargas, tenenos una reocarga anual de

650 x 1.000.000_ (7'8 x 35 ¢ 8'1 x 5)
100

que equivale a un caudal de

650 x 1.000.000 (7'8 x 35 + 8'1 x 3) . 65 1/s.
60 x 60 x 24 x 360 x 100

Multitud de pequelas fuentes constituyen -
el drenaje fundamental de esta cuenca, cuyo ecaudal -
conjunto es de 18 1/s. Los aforos fueron realizedos

en Junio de 1.961.

Es pues posible que, por meGio de sondeos
que sleanzaran estas calias, se podria obtener un -
caudal en oierto modo interesante; las perfaraciones
deber{an situsrse entre Nueva Carteya y la Sierra -
del mismo nombre y més bien ecerca de esta dltima.Las

aguas ser{an srtesianas o semiasrtesianas.

Ahora bilen, hay dos circunstancias adver——

sas que conviene conslderar:
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18 ,- Debido al cambio lateral de facies de

las calizas, los sondeos no deben separarss nucio de

la Sierra de Nueva Carteya, pues se corre el riesgo
de no c ortar ese nivel.

28 ,~ En el oaso probable de que las pexrfo-

raciones dileran un resultado positivo, y puesto en -

explotacidn por medio de lus soundeos este manto hi-

arfulico, axiata la poaibilidud de reducir o anular

el caudal de parte de las Tuentes que xisten en la -
Sierra de Nueva Carieys.

La ealidad de las aguas de esta Cuencs es

buena, tanto para el riego como para usos domésticos.
Oono ejemplo copiemos el anflisis del agua

que actualmente abastesca al pusblo ds Nueva Carteyas
Resicuo seco

Anhfdrido sulffrieco
Qalecio

0'158 gr/l1.
eeecassssses 0%030 ®
cecessssssssssesenssecces 0'018
Caleio méAs Hagnesio  esesessescss 0'043 ¥
Cloro tevssscessscssssssessscese 0'018 »
Sodio cesssecsascsssncesssssssses 0'009 ®
Conductividad eldetrica a 252 C ..
Indice de Scott
SAR

305 miocromhos/em

113'3

0'3
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Guencs hidriulics Ge iofia lMencia

Gomo en sl easoc anterior el nivel acufferc
esti constitufdo por las calizas oligo-aguitanienses
y también, por las mismas circunstancias que en el -
caso preoedeniae, el linite oriental de la cuenca es

hipotético.

La ocuenca hidrolégica de alimeniacién se -
coupone tanbidr de dos partes: la wona en donde aflo
ran las calizas tiene una mperfiocie de 1°76 Xm2 y -
la de las nargas 3 Km2; partienio de lus nmisuos valo
res anteriorces, pero consice.andto ghora 700 1/m2 te-

' nemus una recarga anual de

700 x 1,000,000 (4176 x 35'¢+ 3 x 5)
1CO

equivalente a un eaudal de

700 x 1.000.000 1976 x 35 + 3 x 5) = 16'8 1/a.
100 x 60 x 60 x 24 x 360 ¢ 3 ) /
Yaenos pue@ que en este casc el eaudal dlspe
niblc ¢e bastanse reducido, estanio drenada ls cuenca

en su mayor parte por las fuentes existentes. Adends,
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en egta zona, los plegamientos y fracturas han podi-

do indepsndizar zonas ae la cuenca.

Por e 8tas cirounstancias oreemos que las -
labores efeotuadas para la explotacidn de la cuenca
no t ienen muchas posibilidades de alumbrar grandes -
cauinles y por ello no creemos oportune recomendar -

ningln trabajo en este caso.

Las aguas de esta Cuenca son un poco més -
duras que las de la cuenca de luava Carteya. Ello es
debic¢o a las sules de calcio que llevan disueltas.De

todas formas son potables y aptas para el rilego.

transcribinos a continuacién el anflisis -
de lus aguas de un manantial de esta Cuenca, anéli--

8is que oreeuos representutivo:

Residuo seco eeevassessesscssses 01367

Anh{drido sulférico .eesecsecsss 0'055

0BLOLO  secessssscssccasssccssses 01082

Calcio mAs magnesio  ecsescesesess 01099

¢loro cevsesesscscescssssssssesss 0048

Sodio cescscsessssssscsncsccssee 01023
Conductividad eldotrica a 25¢ C .. 545 mieromhos/om
Indice d@ SC0tEt  cesscocccssscses 42'5

SAR ...'..0......0I.'O.CO...‘.. 0’6
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b) Cusncas hidrfnulicas subterraneas de las srenisces

tortonienses-"{logenu S.

Con las arenisuas miocenas acaba la sedl——
mentacién terciaria en el &mbito prebético. Estos ni
veles se han visto afuctauos devilmenie por los movi
mientus que plegaron an violentanente el érea estu~
diada; debido a €llo las areniscas ocupan lugares al
tos dentrn del. paimajae de la Campifia ¥ reposan sien-
pre sobre un yacente iﬁpermeable, sobre las margaes -
helvecienses-tortonienses o sobre las moronit as bur-
digalienses. Junto a aelio las caracteristicas hidro-
18z1cas de estos niveles son bastunte favorables pues
noseen una buena porosidsd ¥ una psrnesbilidad acep-
table. Afloran on superficies exvensas que constitu-
yen apreciables zonras de alinentacifn pars sus acuf-

faros.

Yor consigulente estas forreciones Gs ere-
niscas poseen cimpunstancias idéneas para formar cueh
cas hidrduwlicas subterridneas interesanies, pero des-
gracisdanente coexisien, junto a estos factores poni
tivos, otros negativos que impiden utiligerlos de -

una manera racional y al méximo.
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Lutos factores negativos son dost el prime
1o lz circunstancia yo resefiadu de la posicidn, topo
gréficanente alta, de las areniscas; debido a ello y
también a estar estos niveles muy poco plegadon,}as
cuencas subterraneas se encuentran fuertemente dreng
das, existiendo numerosss fuentes en el contacto con

el yacente imperneable.

Ta sezinda 1o conatiturye el relative poceo

agpesor de las sreniscaus,.

Ambos hechois hacen gue la potencia de los
goufieroy sea generalucruc puguefla 1o que impide rea
lizar fuertes depresiones en ellow; ésto tiene por -
consecuencia el bajo rendimiento ds los manantiales
y labores gque exiaten en l0s mantos 0 gue en el futu
ro se pudiosen hacer. De una mmera gereral pensanos
que no se puede lograr capt acioncs que dernl sbundan—

tes caudales.

ssimismo estas caracterfsticas hiérogeolé-
gicas dan cono resulvato que la mayor parte de las -
reserves de los acuf{feros me voeien entes ce llegar
a la dpocn de estiaje no puwiendo, por consgguiente,

aprovechar entonces més que wn tanto por clento : pe=-
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quefio de las posibilidades globales de las cuencas.

Dado que el manto no es susceptible de ser
grandemente deprimido, las obras que se quisiesen ha
cer para cgptar sus aguas deberfn tender a cortar el
mayor hfmero posible de filetes lfquicos. Por ello -
recomendamos wen su Gaso- pozOs que alcancen las mar
gas impermesbles subyacentes; teniendo a éstas como
muro se realizarén galerfas, sienpre en las serenis—
cas. La profundidad de los pozos no creemos superen,
habitualmente los 25 ms. La fijacidén de los emplaze-
mientos 8ptimos de las labores rwquiere un estudio -
previo en cada caso, del que también se dwducird 1la
orientucién de las galerfias a: las que nos refer{a—

mos en el pArrafo mterior.

A continuaciln y por separado estudiaremos
las distintas cuencas que, con estas mismas caracte-

ri{sticas, encontramos en el #érea.

Cuenca de Mont 1113

Alrededor del pueblo de Montilla existe una

extensas mancha de areniscas en las que s6 almacena un
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souffero cuya superficie de alimentaciédn eas del orden
de los 32 ¥m2. La pluviometria de la zona oscila alre
dedor de los 600 1/m2; considerando un coeficiate de
infiltracidén del 30% encontiramos un valor para la re
carga anual de 5.760.000 m3, 1o que supone unos 180

1/s.

Aforados -en Octubre del 61, §y0ca de estig
je~ los manantiales y lsbores que drenan este acuffe-

ro dieron un caudal total del orden de los 50 1/s.

Dadas las caracterfisiicas hidrogeolégicas
de la Uuenca pensamos que durante la época de la mé-
xima alimentaocifn del manto, el volumen global del -
drenaje seré mucho mayor, perdiéniose en este perfo-

do la mayor parte de las reservas de la Cuenca.

De todas formas creemos que el acuffero -
puede suministrar, en época de estiaje, un caudal su

perior al que se extrae en la actualidad.

La evaluacidn del volumen de este caudal -
suplenentario forzosamente tiene que ser muy aproxi-
madoy lo Jjusgamos del orden de los 10 1/s, refirién-
dose a la época de estimje. En el resto del afio este

caudal se verf{a sensiblemente inocrementado.
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Ahora bien, para obtener este lnoremento -
ser{a necesario realizar, como mfnimo, dos o tres o-
bras en lugares diferentes, d ado que caida una de e~
llas, por las rasones apuntadas, tendrf{sn bajos ren-
dimientos. Lstas obras se deberfan hacer siguiendo -

las directrices que hemos ya establecido.

Finalnente diremos que las calidsdes de -
las aguas de este mcuffero son regulares, aungue per

fectamente potables y aptas para el riego.

Las sales de calcic que se encuentiran en -
ellas disueltas son el origen de su dureza y de su =

grado hidrotrimétrico.

A continuacién transeribimos los anéliais
de las aguas que abastecen a los pueblos de Montal-
vén y Montilla, todas ellas obtenidas de la cuenca -

que estamos esatudiando.

ﬁontalvég Montilla

Anhfdrido sulfidrico .. 0'0377 ©0°'0308 0'1069 gr/1.
08l ccccececccccccss O0'1647 0%'0659 0'2265
Magnesia eeessssssse 0'0362 0'0181 0'0470
Cloro cesssssesscssce 0'0490 0%'0280 0*'1120 "
Cloruro sbédico ..... 0'0807 0'0461 0'1840
Grado hidrotrimétrico. 392 18¢ 38¢
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Cuencas ds La la-Hontemayor y Puente Genil

BEstas dos cusncas, ue se repesentan en -
el mapa que acompafia a este lLatudio, poseen oracte—
ri{sticas anflogas a la de Montilla. Los Balance hi--
driulicos, realisados de una mancra similar al que a
oabamos de haocer, nos dan, como posibilidedes para s
lls 8, magnitudes del mieno orden que las halladas pa

ra Montilla.

Las obras que en su cas0 8e realizasen ten
drfan que sujetarse a las directrices que hemos deja

do indicadas.

Los aforos de los manantiales de estas dos

.guencas -que figuran en el plano correspondiente- se

han heciio en knero de 1.962 para la Cuenca de Puente

Genil y en Octubre del 61 par: la de La Raubla.

c) Cueheas cuaternsrias

En la zona de la (anpifia aparecem ocupando
extensiones apreciables, terrenos modernos cuaterna—-

rios, especiaimente diluviales; debido a que en el ~
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&rea abundan las formaciones nargoaeroillosas, estos
cuataernarios est&a hechos generalmente a expensas de
esos mismos gaterialea lo que les da, en la mayoria
de los omsos, unas caracterf#ticas poco apropisdss -
para la formmcién de acufferos interesantes. Sokamen
te algunas zonas -a& causa de sus condiciones partiou
lares~ pressntan factores positivos en este sentido;

a continuacidn nos referiremos a estas &reas.

CGuenca euaternsria de Puente Genil

Al sur del pusblo existe una zona diluvial
bastante extensa, que se continda en la provincias de
Sevilla, formamio una misnma Unidad hidrogeolégicsa.Es
te d iluvial -coppuesto de niveles detrfticos y de o~
tras nds arcillosos~ Treposa sobre un substratum im-
permeable,las margas helvecienses, aunque a Vedes no
directamnonte, sino por intermedioc de las formaciones

arenosas del Hioceno Superior.

La situacién de este diluvial -permeable

considerado en grande- reposando sobre un yucente af
cilloso da lugar a una guenca hidréulica subterrf—

nea claramente individualigada.
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El #rea de alinrentacidn de esta Cuenca, en
la zona por nosotros estudiads, es de unos 30 Km2;ls
pluviometria es del orden de los 500 1/m2 y el coefi
eiaente de infiltracidn lo estimamos, de una maners
posismista, en un 304, Todo ello nos da un valor pa-
ra la recarga anual de unos 4.500.000 m3, eguivalen~

te a 140 1/s.

Los aforos de los drenajes del manto, rea-
lipados en Jebrero del 62, alesngaron una cifra de -
uwnos 85 1/8, lo que nos indica que la Cuenca esté ex
plot ada sctualnente por debajo de sus posibilidedes

reales.

También en este caso, como ocurria en los
acufferos situudos en las areniscass tortonienses,juz
gamos que la clase de labores a realizar es la de po
z0s gue desciendan hasta las margas impermeavles y -
una ves éste aloanzado, galerf{ams que tengan &l imper

meable como piso.

La localigacidn de las obras tiene que ser
el resultado de un estudio local de la Cuenca, en -~
donie me traterd de determinar, junto con otras cir-

cunstanciass, las 4reas en Xa que el espesor del recu
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brimiento diluvial sea mayor como resultadoc de les -
concavidades que pudiera tener el subsiratum imper-

neable.

Para esta investigaciln pensamos que puede

ser interesante el empleo del método eléotrico.

Quenca de S. Sebastifn de los Ballestercs

Al Noroeste de la zona estudiada, a partir .

de 3. 9sbastifin de los Ballestercs, se extienden unas

formaciones detrfticas, sobre todo conglomerados, de
buenas caracterfsticas hidrogeolfgicas y de edad plio

custernaria.

Repossan, en zonas, sobre lss aereniscas del
mioceno supsrior ~que debajo tienen & las narges imper
mesbles helveciense-~tortonienses~ y en otras, directs
nente sobre éstas. Lllo hace que exista una cuenca -
subterrdnea con parecidss caracteristicas a la que -

nos acabamnos de referir.

No la estudiamos con detulle debido &l he-

cho que la mayor parte de clla -y la néds interesante-
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se extiende, en direocciln a La Victoria, fuera del =

frea objeto de esie Betudio.

De todas formns nuestra impresidn es que la
Quenca estf explotada por debajo de sus posibilidades;
tambidn aquf recomendamos estudios locules —apcyados

por geof{sica~ antes de comenzar cualquier labor.

Finalmente diremos que las asguas con que se
abastecen los pueblos de Sautaella y S. Sebastién de
los Ballesteros pertenecen a ésta cuenca hiirdulica -

subterrfnea.

Cuenca cuaternaria de Nuevae Cgrteya

El arroyo (archena, que nace unos Kms. al
Sur de Nueva Carteya, ha formado, en una parte de su
recorrido, un aluvial permeasple que en zonas tiene -

una relativa potencla.

Easte aluvial d4a lugar & uns cuenca subte—-
rrénes con uns slimentacién interesante; esta recar-
ga la constituyen fundamentalmente de un ludo, el de

seglie de la cuenca de las calizas oligo-agquitanienses



=279~ bis

MINISTERIO DE INDUSTRIA

INSTITUTO GEOLOGICO Y MINERO

DE EsSPANA

SECCION DE HIDROLOGIA

CINCOA CEIO LUl MAUHO-LOS LEONES

(IO TINLA)

Oonélderanos a esta cuenca cOmO Un 0aso 68
peocial yv p& ello la tratanos separadanente del res-
%0 de las estudisdas; ello es debido a que se encuen
tra en las onlisas del Ureifceo superior prebético -
que apmrecen 88lo uni esta zZona por un oambio lateral

¢e Lfaclies.

Eetas calizas afloran fornando una banda -
de direccién NO-5i deade el Cerro de los Leones han-
ta el paraje de Cerrajones (Zona orientsl del T&mi-
no Municipal ée Montilla).

En esta regifn la pluvionetrfs es del or—
den de 680 1/m2 y la superiicie aflorante de las ca~
lisam o8 de 1'5 Kn2 (consideranos como cuenca de ali
nentnoidn exslusivamente las oalizas, a lus que atri
buimos un coefiolente de infiltracifn del 30%).

La recarga snusl de easta cuenca, y por lo

tanto el caudal que se puede disponer al Hfios, es de:

680 x 1.000.000 x 1°'5 x 30 060,000 m
100 x 1.000 = 3.000 3
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A las que ya nos hemos referido y de oirs, les spor-
tes subterzdnuos de los terrenos diluviales aituados

en la muencoa hidrolégica del arroyo.

Entre este ucuifafo subterréneo y las aguas
superficisles del Carchena hay unu interéependencis
y relacidn. Bl arroyo recarga y drena a la cuenca =
subterrénea segfin los perfodos del eiclo anmual. Por
ests razln €ado que no conoceros los eforos del arro
yo en sus distintas épocas no podenos hacer un baien
ce hidréulico de la (uencas sin erbargo pensanos aque
éota se puede explotar mic intensanenie de lo qus we

hace en la actualidad.

A nuestro juicio la zona interesante se ex
tiende "a grosso modo* desde la ourretera, que de les
cercanfas de Nueva Carteya va a Castro del Rf{o,hasta
aproxingdanente 1 Km. aguas abajo del aruce de la oa
rretera de Montilla a Nueve Carteys, con el arroyo -
Carciena, puesto que a psrtir de aqui el aluvial se ~
vuelve més arcilloso, menos potente y el Trfias comien

sa a aflorar.

Las laborss que se quiaslieran hacer, se si-
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susrfen sisupre en el aluvial, allf dunde éute es nds
potence, y consistirfan en posos que alownsurfan el -
substratun iupernmeable y, en su vaeso, en gulexrfaes tra

gadas en el fomudo de éntos.

La loculizevidn e estos itrabajos deberd -
ser ol resuliado de un estuiio previc y local de es~

te aluvial.

Pinalna te haremos observar que la PFuente
del Borbollén, que sctualmente sbastece & Lepsjo, drs
na tanbién sl mismo extenso diluvial que, ocomo ya he
ma visto, alimenta a la Cuenos hidrfulica subterrf-

nea del srroyo Carcheng.
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tugrfen sieuwpre en el aluvial, all{ donde éste es uds
potence, y consistirfan en pozos que aloanzarian el -
substratun inmpermeable y, en su Caso, en galerias irag

gadas en ¢l fondo de éstosm.

La looalizacién de estus irabajos deberd -
ser ol resultudo de un estudio previo y local de es—

te aluvial.

Pinalma: te haremos observar que la Fuente
del Borbollén, que actualmente sbastece a Espejo, dre
na tembifén al mismo extenso diluvial que, como ya hs
mos visto, alimenta a la Cuenca hidrfulica subterré-

nea del arroyo Carchenae.
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Bl I«.GsMeEe ha wealisado un pozo en la fal
4a oocidental del Jerro de los Leonss y actualmente
&m arganisno estd perforanio una galorfa emboqui-
1lada en el barrunco de Bensventa con objJeto de i
tuarse por debajo del nive) estétioo del scuffero y
explotar dioho manto hidrfulico por gravedsd, sin te
ner que recuwrrir a borbeos.

Los uforos efectusdos en el pozo antes mep
olonado, dieron los siguientes resultedos:

gept. 1961 (époaa de estiaje) .. 7 1/a.
mero 1963 ssssassseanncssansse IT l/..

s posible gue oon la guleria se aumenten

ligerununte estos saulales.
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Z0HA D POSADAS -~ HORNACHUELOS
LTI T I TSR

SR 2T TTTE WPRLRTE EEESISINIE

(VALL: DEL GUADALQUIVIR)

Oon vista a la posible puesta en regasifo -
#e ha estudiado también hidrolégicamente la zona que
queda al Norte del Rfo Guasdalquivir enire Hopnachue-
los y Posadas. Nos encontramos jJusto en el contacte
del rellano terciario del wvalle del Guadalquivir eon
8l Paleosoico de las estribaciones meridionales de¢ -

Sierra lorema.

El Terciario estd eonstitufdo aquf por un
nivel basal detrftico de areniscas calefireas,que a -
veces s presentan como conglomerados, y que repossn

directamente sobre las pisaxrras pealeozoicas.

Dicho nivel basal aparece también bajo for
ma de calizas srenosas brechoides y bien estratifics
das. Este nivel transgresivo contiene una microfauna
del ¥ipo migulente: Huterostegina costata, Melobesias
¥y trozos de Lamelibranqguios a los que sfompafian Equl

nodermos, Gib{eides, Elphidium. Briozoos y Rotdlidos;
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nos encontramos por lo tanto en la base del Helveclen

88 transgresivo.

Sobre este nivel detrftico descansan las -
conocidas narges asules, tun frecucntes en el Valle
del Guadalquivir; su miorofauna es ebundantisime y -
en una muestra tomads en las inmedlsociones de Possdas
so ha podido obmervar que contienen: Orbulina univer
sa, O.suturalis, Glebigerina diplostoma, G.dulloides,
Valvulina nummulina, Globigerinoides conglobatus, Am
phiaoryue falx, Uvigerina rutila (var.striatissinma),
U.peregrina, 0ibid des pseudoungerianus, Spheeroidi-
nella seminulina, trozos de lHeterostegina, Sphasroi~
tiina bulloides, Nodosaria longlivoatata, Pleetofrondl
culwia genina, Anomaling helicina, Chrysalogonium ¢
biiquatum, Lagenododoaria sealsris, Bulimina inflata,
Robulus sexpens, Stilosionslla advena, Siphoninag re-
tioulata, Cibfcides roberssoniunus y Bolivinofdes -

miocenicus.

Besle vonjunto corresponde a una fauns de -
nar libre del Tortoniense. Como es posidble que la -

parte haja de estas margas pertenszca todevia al Hel
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veoiense no hemos hecho diferwnciscidén y atribuinmos
al oenjunto de margas azules unas oiad Helveociense -~

Tortoniense.

Loa estratos transgresivos pelveciense tisg
nen una ligera inclinecién de deposicién hseia el -
gur (de 3¢ a 5¢), de modo que s6lo afloran generale
mente en el contacto con el Paleozolco y haols el Me
diodfa quedan recubiertos por las margas y formacio-
negposteriores. Se trata de un nivel muy constante
que, desde la sona de Sevilla hasta Bailén, aparece

narginando el borde sur del Paleoxolco.

Dado Que enta baue tranogresiva helveclen-
86 posee Unus buenss caracterisiicas liteléglcas des
de @l punto de vista Ge mguas sWlerrénoss,hemos nar
oguo tres sondeos Gunulro de la zonu rosstes~Hornschus
los. Pueron realizatios por el I.N.U. ¥ los resultsdes

obtenidos han sido los aiguientes:
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Sendeo Pinoa Paverna

0= @ m. Terrenc vegetal .... OCuaternarie

1 - 130 n. Margas asules s Hel veoi. rortond
130 = 132 n. Margas,gravas,arsnas

132 = 147 m. Arenisca oalisa ..... Helveciense

80 8

0 - 107 m. Ngrgas asudes
‘01 - 109 m. Arenas
109 « 119 m. Jonglomerad® ...¢... Helveciense

s eessees Helveoisnse~Tortoniense

0O -~ 16 m. Conglomerados y srcillas: Cuaternarie

16 = 128 m. Margas .suhy s el . sctontense
128 - 129 m. Arenisca ' ho=3

129 -« 142 m. Conglonersdo: Helveciense

La situacién de: estos sondecs queds marcada
en el plano de la zona que adjuntamos. En todos ellos
se snoontrd el agua al alosnsar la base helveciense -
transgresiva (dos mﬁaéa fueron artesianocs y uno se—
niartesianc). En la perforacién de la "Finea los Pi-
nos" se ecortaron también nivele s acufferos al atre-

vesar el Cuaternario.
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Serf{a muy interesante continuar el estudio
de esta Pase transgresiva, no aflo en la provincias -~
de Ofrdoba, sino tambiln en las de Jaén, Sevilla ¢ -
incluso Huelva. |

Es indudable que a medida que nos separe——
mos del Paleoxoioco las posibilidades de ensontrer es
te nivel detrfsico dimminuyen progresivsmente, por -
1o que la investigecidn ha de llevarse, en s eda caso,
ordensdamente psrtienio del Paleosofico y alejfniose
de §1 progresivemente. Tambiln, y debido a la incli-
nacidn de deposioiln, la base transgresiva se encon-
trarrd tanto mfs profunia cusnto més nos slejemos de

los sedinentos del Prinmarioc.

Por todo lo expuesto recomendamos Qs S0 -~
oontinue, la investigacién de este nivel detritico -
helveciense pues ofrece la pomibilidad de alumbrar g

guas, bien para regaifos, bien para sbastecimientos.

Maldrid, Diciemsbre de 1.963
LOS INGENIEROS DE MINAS
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